DEKRET DES LANDESHAUPTMANNS

vom 27. Juni 2006, Nr. 28

Funktionelle und geometrische
Normen fiir die Planung und den
Bau von Straf3en in der Autonomen
Provinz Bozen ~ Siidtirol

ABSCHNITT I
ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

I - Artikel 1
Zielsetzung

1. Ziel der vorliegenden Normen ist die
Festlegung von Parametern fir die
Planung und den Bau von StraBen auf
dem Territorium des Landes Sidtirol,
welches durch ein typisch alpines Umfeld
mit schwierigen orografischen
Verhéltnissen, beachtlichen
Hoéhenunterschieden, begrenzt zur
Verfiigung stehenden R&umen, einer
Vielzahl von Wasserldufen und starken
Temperaturschwankungen
gekennzeichnet ist.

I - Artikel 2
Anwendungsbereich

1. Die vorliegenden Normen regeln die
technischen Mindestanforderungen fir
die Planung und den Bau von folgenden
StraBen im Interessensbereich des

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA
PROVINCIA

27 giugno 2006, n. 28

Norme funzionali e geometriche
per la progettazione e la
costruzione di strade nella
Provincia Autonoma di Bolzano -
Alto Adige

CAPO I
NORME GENERALI

I - Articolo 1
Finalita

1. Obiettivo delle presenti norme &
quello di fornire i parametri per la
progettazione e la costruzione di strade
sul territorio della Provincia Autonoma
di Bolzano che, caratterizzato dalla
presenza di un ambiente tipicamente
alpino, presenta un'orografia
fortemente increspata con dislivelli
importanti, scarsa disponibilita di
spazio, ricca presenza di corsi d’acqua
e forti escursioni termiche.

I - Articolo 2
Ambito di applicazione

1. Le presenti norme disciplinano i
requisiti  tecnici minimi per la
progettazione e la costruzione delle
seguenti strade di interesse



Landes:

a) StaatsstraBen (mit Ausnahme der
Autobahnen);

b) LandesstraBen;

c) GemeindestraBen mit (berdrtlicher
Verbindungsfunktion;

d) uberdrtliche Fahrrad- und Gehwege.

2. Unbeschadet von den vorliegenden
Normen sind die im Bereich StraBenbau
verbindlich geltenden europaischen oder
internationalen Normen einzuhalten.

3. Fur die Aspekte, die nicht von den
vorliegenden Normen geregelt werden,
finden die einschlagigen staatlichen,
europaischen und internationalen
Normen Anwendung.

4. Bei Projekten, die fir die
Verbesserung von begrenzten
Abschnitten bestehender Straf3en

erforderlich sind, sind die vorliegenden
Richtlinien nur in jenen Fallen
einzuhalten, in denen - nach vorheriger
Anpassung der Ubergangsbereiche -
keine gefahrlichen und nachteiligen
Unstetigkeiten in der
Streckencharakteristik auftreten.

I - Artikel 3
Ausnahmegenehmigungen

1. Etwaige Abweichungen von den
vorliegenden Normen sind - falls
erforderlich mit spezifischer
Sicherheitsanalyse - dem Technischen
Landesbeirat zur Begutachtung
vorzulegen und mit Dekret des
Landesrates fir Bauten zu genehmigen.

I ~ Artikel 4
Ubergangsbestimmungen

1. Flr Bauvorhaben, deren
Ausflihrungsprojekt bereits vor
Inkrafttreten der vorliegenden Normen
genehmigt worden ist, sind die
Auftraggeber nicht verpflichtet, diese
Normen einzuhalten.

provinciale:

a) strade statali (escluse autostrade);

b) strade provinciali;

c) strade comunali con funzione
dicollegamento extraurbano;

d) piste ciclabili e pedonali in ambito
extra-urbano.

2. Sono fatte salve dalle presenti
norme le disposizioni contenute in
norme europee od internazionali,
vincolanti in materia.

3. Per gli aspetti non disciplinati dalle
presenti norme, trovano applicazione le
norme statali, ovvero quelle europee ed
internazionali.

4. Ove si
riguardanti la
esistenti per

proceda ad interventi
rettifica di strade
tratti di estensione
limitata, il rispetto delle presenti
norme, previa idonea sistemazione
delle zone di raccordo, & condizionato
alla circostanza che detto adeguamento
non determini pericolose ed
inopportune discontinuita.

I - Articolo 3
Deroghe

1. Eventuali deroghe alle presenti
norme - se del caso, accompagnate da
specifiche analisi di sicurezza -
dovranno essere sottoposte al parere
del Comitato Tecnico Provinciale ed
approvate con decreto dell’Assessore ai
Lavori Pubblici della Provincia.

I ~ Articolo 4
Norme transitorie

1. Le amministrazioni committenti non

sono tenute all'applicazione delle
presenti norme per le opere il cui
progetto esecutivo sia gia stato

approvato alla data della loro entrata in
vigore.



ABSCHNITT II
ABLAUF DER PLANUNG

II - Artikel 5
Ablauf der Planung

1. Der Ablauf der Planung muss gemaB
den im Bereich der Planung, Vergabe
und Ausfiihrung von o6ffentlichen Bauten
geltenden Bestimmungen erfolgen, und
zwar: Landesgesetz vom 17.Juni 1998,
Nr. 6, und Dekret des
Landeshauptmanns vom 05. Juli 2001,
Nr. 41,

2. Je nach Art, GréBe und Bedeutung

des Bauvorhabens kann das
Planungsverfahren in alle oder nur in
einige der folgenden Phasen

aufgegliedert werden:

a) Machbarkeitsstudie;

b) Festlegung der technischen
Eigenschaften des Eingriffs;

¢) Vorprojekt;

d) Endglltiges Projekt;

e) Ausfiihrungsprojekt.

3. Machbarkeitsstudie: Falls die
Komplexitédt der Aufgabenstellung eine
Mehrausgabe rechtfertigt, wird eine
Machbarkeitsstudie ausgearbeitet, in der
eine oder mehrere Losungsmaoglichkeiten
im Detail betrachtet und in Hinsicht auf
die allgemeinen Grundsatze  des
nachfolgenden Abschnittes III
untersucht werden.

4, Festlegung der technischen
Eigenschaften des Eingriffs (Artikel 11,
Absatz 1 des Landesgesetzes vom 17.
Juni 1998, Nr. 6): Mit der Festlegung der
technischen Eigenschaften werden die

wichtigsten Parameter des
Bauvorhabens bestimmt, und zwar:

a) Art;

b) Lage;

¢) AusmaB;

CAPO II
ITER DELLA PROGETTAZIONE

II - Articolo 5
Iter della progettazione

1. Lo svolgimento della progettazione
dovra avere l|uogo secondo quanto
disposto dalla vigente normativa in
materia di progettazione, appalto ed
esecuzione di lavori pubblici, e
precisamente: dalla legge provinciale
del 17 giugno 1998, n. 6, e dal decreto
del Presidente della Provincia del 05
luglio 2001, n. 41.

2. In base alla natura, alle dimensioni
ed all'importanza delle opere da
realizzarsi, l'iter di progettazione si
potra articolare in tutte o solo in alcune
delle seguenti fasi:

a) studio di fattibilita;

b) definizione delle caratteristiche
tecniche dell'intervento;

c) progetto preliminare;

d) progetto definitivo;

e) progetto esecutivo.

3. Studio di fattibilita: quando la
complessita del problema ne giustifichi
la spesa, si procedera all‘'elaborazione
di uno studio di fattibilita, che
contempli una o pit  soluzioni
progettuali, analizzandone tutti gli
aspetti di cui al successivo Capo III
(“Aspetti generali”).

4, Definizione delle caratteristiche
tecniche dell'intervento (articolo 11,
comma 1, della legge provinciale del 17
giugno 1998, n. 6): con la definizione
delle caratteristiche tecniche
dell'intervento, vengono individuati i
principali parametri dell'opera da
realizzarsi, e precisamente:

a) tipo;

b) ubicazione;



d) Regelquerschnitt bzw. -schnitte;
e) Entwurfsgeschwindigkeit(en);

f) Klassifizierung (fir Bricken und
Tunnels);

g) FuB- und Radwege;

h) Haltestellen des offentlichen

Personennahverkehrs;
i) Grobkostenschatzung, unterteilt wie

im Artikel 17 des Dekrets des
Landeshauptmanns vom 05. Juli
2001, Nr. 41, vorgesehen.

5. Vorprojekt (Artikel 12 des

Landesgesetzes vom 17. Juni 1998, Nr.
6): Die Phase des Vorprojektes beginnt

mit der Auswahl der geeignetsten
Lésungsmoglichkeit unter den
durchfiihrbaren Vorschldgen. In der
Folge werden jene Unterlagen
ausgearbeitet, welche die
Hauptmerkmale des vorgesehenen
Eingriffs grafisch und zahlenmaBig

darstellen kénnen.

6. Endgiiltiges Projekt (Artikel 13 des
Landesgesetzes vom 17. Juni 1998, Nr.
6): Diese Phase beinhaltet die
Weiterentwicklung und Verbesserung
des Projektes, mit dem Ziel, die fur die
Bauausfiihrung erforderlichen

Bescheinigungen betreffend die
urbanistische Konformitat,
Genehmigungen, Gutachten und
Unbedenklichkeitserklarungen sowie

Konzessionen zu erhalten.

7. Ausfihrungsprojekt (Artikel 14 des
Landesgesetzes vom 17. Juni 1998, Nr.
6): Das Ausfithrungsprojekt muss einen
derartigen Detaillierungsgrad aufweisen,
dass die Vergabe, die Bauausfihrung
sowie die Bauabrechnung der
enthaltenen Leistungen ohne jegliche
Zweifel und Unklarheiten durchgefiihrt
werden kann.

8. Wahrend des gesamten
Planungsablaufs sind die gemaB Absatz
4 diese Artikels festgelegten technischen
Eigenschaften einzuhalten. Falls
Anderungen diesbeziiglich erforderlich
werden, muss der Projektant dies dem
Projektsteuerer umgehend mitteilen.

c) dimensioni;

d) sezione o sezioni tipo;

e) velocita di progetto;

f) classificazione (per
gallerie);

g) percorsi pedonali e ciclabili;

h) fermate trasporto pubblico;

i) stima approssimativa dei costi,
suddivisi come previsto dall’articolo
17 del decreto del Presidente della
Provincia del 5 luglio 2001, n. 41.

ponti e

5. Progetto preliminare (articolo 12
della legge provinciale del 17 giugno
1998, n. 6): la fase di progettazione
preliminare ha inizio con la scelta della
pit idonea tra le possibili soluzioni di

intervento. Seguira la redazione di
quegli elaborati che possano
rappresentarne, graficamente e

numericamente, i tratti piu significativi.

6. Progetto definitivo (articolo 13 della
legge provinciale del 17 giugno 1998,
n. 6): questa fase consiste nello
sviluppo e nell’affinamento del
progetto, finalizzati  all’ottenimento
delle  attestazioni di conformita
urbanistica, delle autorizzazioni, dei
pareri, dei nulla osta e delle
concessioni, necessari alla realizzazione
dell'opera.

7. Progetto esecutivo (articolo 14 della
legge provinciale del 17 giugno 1998,
n. 6): il progetto esecutivo dovra
presentare un grado di dettaglio tale da
consentire che le opere possano essere
realizzate in totale assenza di elementi
dubbi circa l'appalto, I'esecuzione e la
contabilizzazione delle prestazioni ivi
contemplate.

8. Durante tutto il corso della pro-
gettazione, le opere dovranno risultare
conformi alle caratteristiche tecniche di
cui al comma 4 del presente articolo.
Qualora si rendesse necessaria una
variazione delle stesse, il progettista
sara tenuto a darne immediata comu-
nicazione al responsabile di progetto.



ABSCHNITT 111
ALLGEMEINE GRUNDSATZE

III ~ Artikel 6
Nachhaltige Entwickiung

1. Bei der Planung von baulichen
MaBnahmen muss besondere
Aufmerksamkeit dem Ausgleich zwischen
den sozialen Bedilrfnissen sowie den
okologischen und okonomischen
Erfordernissen, welche in Wechsel-
beziehung zueinander stehen und im
Wesentlichen das Gleichgewicht der
Gesellschaft bilden, gewidmet werden.

2. Bei unlésbaren Zielkonflikten
zwischen den oben genannten
Erfordernissen muss im Interesse
kiinftiger Generationen den 6kologischen
Belangen der Vorrang eingerdumt
werden.

III - Artikel 7
Sicherheit

1. Da die vorliegenden Normen den
Bereich Verkehr betreffen, sind mit
besonderem Augenmerk die Aspekte der
aktiven und passiven Verkehrssicherheit
zu beachten, und zwar zur Vermeidung
von Verkehrsunfallen sowie zur
Verringerung derer Folgen
(Verkehrsbeschilderung, rdumliche und
optische Linienfiihrung, Stetigkeit in der
Linienflihrung, GleichmaBigkeit  der
Geschwindigkeit in den verschiedenen
Abschnitten, Rickhaltesysteme, usw.).

2. In Hinsicht auf die Aspekte der
Sicherheit in der Planungs-,
Ausfiihrungs- und Betriebsphase sind die
einschléagigen gesetzlichen
Bestimmungen einzuhalten.

CAPO III
CRITERI GENERALI

III - Articolo 6
Sostenibilita dello sviluppo

1. Nella progettazione di una qualsiasi
opera si dovra prestare particolare cura
nel conciliare gli interessi di carattere
sociale con quelli di carattere
ambientale ed economico  che,
interconnessi e talvolta contrapposti tra
loro, regolano i principali equilibri della
societa.

2. All'insorgere di insolubili conflitti tra
le sopra richiamate esigenze,
nell'interesse delle future generazioni,
dovra prevalere lattenzione per le
problematiche di natura ambientale.

III ~ Articolo 7
Sicurezza

1. Poiché le presenti norme afferiscono
al settore della viabilita, andranno
considerati, con particolare attenzione,
gli aspetti della sicurezza stradale,
attiva e passiva, volte, rispettivamente,
a limitare le cause e le conseguenze
degli incidenti stradali (segnaletica,
coordinamento plani-altimetrico e
percezione ottica del tracciato,
attenuazione di eventuali discontinuita,
regolarizzazione delle velocita
corrispondenti alle varie tratte, sistemi
di sicurvia, ecc.).

2. Per tutto quanto concerne gli aspetti
della sicurezza nelle fasi progettuali,
esecutiva e gestionale, ci si dovra
attenere alla vigente normativa in
materia.



III - Artikel 8
Gebrauchstauglichkeit und
Funktionalitat

1. Die Projektlésung und jedes einzelne
Element derselben miissen sich
hinsichtlich der  Erfordernisse  der
verschiedenen Verkehrsarten
(motorisierter Verkehr, Radverkehr,
FuBgangerverkehr, flieBender/ ruhender
Verkehr, Schwer-/Leichtverkehr,
offentlicher/privater  Verkehr, usw.)
sowie des jeweiligen Standortes als
gebrauchstauglich und funktionell
erweisen.

III - Artikel 9
Landschafts- und Umweltschutz

1. Bei der Auswahl der Linienfiihrung
miissen folgende Kriterien beachtet
werden:

a) Harmonische Einbindung in die
Landschaft und Anpassung an das
bestehende Gelande;

b) Erhaltung wvon landschaftlich und
6kologisch sensiblen Gebieten;

¢) Minimierung des Flachenbedarfs und
geringe Zerschneidung bestehender
Flachen (Flurbereinigung);

d) Verminderung der von der StraBe
ausgehenden Trennwirkung;

e) Minimierung des Eingriffs, mit
besonderem Augenmerk auf die
Kunstbauten. Bestehende historisch
wertvolle Bausubstanz sollte
erhalten werden,

2. In Hinblick auf den Larmschutz und
auf die Begrenzung von Erschiitterungen

im Allgemeinen, beziiglich der
Einschrankung von Schadstoffen, der
Abfallwirtschaftung und des
Gewadsserschutzes, sowie der

Luftreinhaltung sind die einschldagigen
gesetzlichen Bestimmungen einzuhalten.

3. Auf alle Félle ist die Moglichkeit zur
Verwendung von Recyclingmaterialien
von Fall zu Fall zu Gberprifen,

III - Articolo 8
Idoneita e Funzionalita

1. La soluzione progettuale in ogni suo
singolo elemento dovra risultare idonea
e funzionale al contesto in cui trova la
propria collocazione l'opera e
rispondente a tutte le diverse esigenze
richieste dalle varie forme di traffico e

di trasporto (motorizzato-ciclabile-
pedonale, scorrevole-stazionario,
pesante-leggero, pubblico-privato,
ecc.).

III ~ Articolo 9
Tutela deli’ambiente e del
paesaggio

1. La scelta del tracciato dovra

rispettare i seguenti criteri:

a) armonizzazione con il paesaggio ed
adattamento alla morfologia del
terreno esistente;

b) conservazione delle zone sensibili
dal punto di vista paesaggistico ed
ecologico;

¢) ottimizzazione delle superfici
occupate e della frammentazione
dei lotti esistenti;

d) attenuazione dell’effetto di separa-
zione rappresentato dalla strada;

e) minimizzazione dell'intervento, con
particolare attenzione alle opere

d'arte. Opere d’‘arte con valore
storico dovrebbero essere
conservate.

2. Per quanto concerne l'inquinamento
acustico ed il contenimento di
vibrazioni in generale, la limitazione di
sostanze inquinanti, la gestione dei
rifiuti, la tutela delle acque ed il
mantenimento della qualita dell’aria,
bisogna attenersi alle disposizioni
vigenti in materia.

3. Andra in ogni
possibilita di impiegare
provenienti dal riciclaggio.

caso valutata la
materiali



4. Zur Aufwertung der landschaftlich-
dsthetischen und der o6kologischen
Qualitét des StraBenumfeldes sowie zum
Schutz der umliegenden Gebiete - im
Besonderen der landwirtschaftlich
bewirtschafteten und/oder der
bewohnten Flachen - vor Stéuben,
Abgasen und Larm, sollten die
StraBenrdander mit folgenden Elementen
versehen werden:

a) StraBenbegleitgriin;

b) Hecken und Straucher.

Das verwendete Saat- und Pflanzgut
sollite von autochthoner Herkunft sein,
der jeweiligen Funktion und dem
Standort gerecht (Position, Hdéhenlage,
Sonneneinfall, usw.) sowie
unempfindlich gegeniiber Einwirkungen
von Taumittel und anderen im Umfeld
der StraBe vorhandenen Schadstoffen
sein. Bei der Wahl der zu verwendenden
Pflanzenarten muss der Aspekt der
Verkehrssicherheit mitberiicksichtigt
werden.

Zur Verbesserung der Ergebnisse der
BaumaBnahmen (Minimierung von
Kunstbauten und des landschaftlichen
Eingriffs, Verbesserung der
Verkehrssicherheit, usw.) kann die
Morphologie des betroffenen Gelédndes
durch zweckmaBige erdbauliche
Modellierungen verandert werden.

5. AuBerdem soll die Aufnahme von
Zyklopenmauern und/oder von typischen
Elementen der Kulturlandschaft
(Mauern, Z&une, Materialien, usw.) in
Betracht gezogen werden;
unangebrachte UngleichméaBigkeiten mit
dem Bestand sind zu vermeiden.

6. Bei groBeren Eingriffen oder bei
Eingriffen in sensible R&ume der
Landschaft sowie der Umwelt muss das
Projekt jene Schutz- und
AusgleichsmaBnahmen enthalten, die fir
eine landschaftspflegerische Ausfiihrung
der Bauarbeiten vorzusehen sind.

7. Je nach Art und GroBe der
vorgesehenen  Eingriffe  muss die
Notwendigkeit (berprift werden, eine
eigene Umweltvertréglichkeitsstudie,

4. Al fine di valorizzare le qualita
estetico-paesistiche, nonché
ecologiche, dell'ambito stradale,
proteggendo al contempo le zone

circostanti da polveri, gas di scarico e
rumore, specie ove queste siano
coltivate e/o abitate, lungo i margini
delle strade dovrebbero potersi trovare
i seguenti elementi vegetali:

a) fasce a verde;

b) siepi e cespugli.

La vegetazione impiegata dovra essere
di provenienza autoctona, adatta alla
funzione cui sara destinata ed al luogo
in cui trovera ubicazione (posizione,
quota, esposizione solare, ecc.),
resistente ai sali ed alle altre sostanze
inquinanti normalmente presenti in
ambito stradale. Nella scelta del tipo di

vegetazione da adottare, si dovra
considerare anche l'aspetto della
sicurezza stradale.

Al fine di migliorare il risultato
dell'intervento (minimizzazione delle
opere d'arte e dell'impatto
paesaggistico in generale,
miglioramento della sicurezza stradale,
ecc.), la morfologia del terreno

interessato dalle infrastrutture, potra
essere opportunamente modellata.

5. Sara inoltre da valutare l'inserimento
di muri ciclopici e/o di elementi tipici
del contesto locale (muri, steccati,
materiali, ecc.); il progetto non dovra
presentare inopportune disomogeneita
con lo stato esistente.

6. Nel caso di opere di grandi dimen-
sioni o che interessino ambienti parti-
colarmente sensibili dal punto di vista
paesistico-ambientale, il progetto dovra
comprendere le misure di tutela ed i
provvedimenti compensativi che si
intendono adottare per la riqualificazio-
ne ecologica delle zone di intervento.

7. In base alla natura ed alle
dimensioni degli interventi da
realizzarsi, si dovra valutare la
necessita di redigere uno specifico



gemalB Landesgesetz vom 24. Juli 1998,

Nr. 7, auszuarbeiten. Im Besonderen

sind dabei die mittelbaren oder

unmittelbaren Auswirkungen auf

folgende Faktoren zu bewerten:

a) Mensch, Fauna und Flora;

b) Boden, Wasser, Luft, Klima und
Landschaft;

¢) Sachgiter und das kulturelle Erbe;

d) die Wechselwirkungen zwischen den
Faktoren der vorher genannten
Positionen.

III - Artikel 10
Architektonische und kiinstlerische
Gestaltung

1. Zur Verbesserung der asthetischen
Gestaltqualitdt der zu verwirklichenden
Bauwerke und zur Aufwertung des
gesamten StraBenraumes muss dem
architektonischen und kinstlerischen
Aspekt ein besonderer Stellenwert
eingerdumt  werden  (Kreisverkehre,
Dorfeinfahrten, Kunstbauten,
Haltestellen, Fahrradwege, usw.).

Das AusmaB dieser MaBnahmen lasst
sich nur im Einzelfall entscheiden und
kann die Gesamtheit des Bauwerkes
oder einzelne Konstruktionsdetails
desselben betreffen.

2. In Hinsicht auf die kinstlerische
Gestaltung und Verschénerung von
offentlichen Bauten wird auf die
einschldgigen Bestimmungen verwiesen.
Je nach Art, GroBe und Bedeutung des
Bauvorhabens sollte ein Modell oder eine
andere geeignete 3D-Simulation erstelit
werden.

3. Bestehende Kunstbauten von
besonderem Wert, die:

a) seltene Zeugen einer
technologischen, architektonischen,
historischen, sozialen oder

kiinstlerischen Entwicklung oder;

b) unabdingbarer Bestandteil einer Ort-
und/oder Landschaft sind,

muissen unter Berilicksichtigung der

studio di valutazione dell'impatto

ambientale, ai sensi della legge

provinciale 24 luglio 1998, n. 7.

Saranno, in particolare, da esaminare

gli effetti diretti ed indiretti sui seguenti

fattori:

a) l'uomo, la fauna e la flora;

b) il suolo, l'acqua, l'aria, il clima ed il
paesaggio;

¢) i beni materiali ed il patrimonio
culturale;

d) linterazione tra i fattori di cui alle
precedenti posizioni.

III - Articolo 10
Aspetti architettonici e artistici

1. Al fine di accrescere |'estetica delle
opere da realizzarsi, valorizzando al
contempo tutto il contesto stradale, gli
aspetti morfologici dovranno essere
investiti della dovuta importanza (rota-
torie, accessi a centri abitati, opere
d'arte, fermate, piste ciclabili, ecc.).
L'entita degli interventi da
intraprendere in tal senso, potra essere
valutata solo in considerazione dei casi
specifici e potra indirizzarsi alla
globalita dell'opera, oppure a singoli
dettagli esecutivi della stessa.

2. Per quanto concernente
I'abbellimento di opere pubbliche, trova
applicazione quanto disposto dalla
vigente normativa in materia.

In base alla natura, alle dimensioni ed
all'importanza delle opere da
realizzarsi, dovra essere realizzato un
plastico od un’alternativa ed idonea
forma di simulazione 3D.

3. Le opere esistenti, che possano
essere considerate di  particolare
pregio, in quanto:

a) rara testimonianza di sviluppo
tecnologico, architettonico, storico,
sociale od artistico;

b) parte integrante del paesaggio e/o
dell'aspetto tipico di una localita,

dovranno essere mantenute, compati-



verfiigbaren finanziellen Mittel sowie des
Standes der Technik erhalten werden.

IIT ~ Artikel 11
Organisation

1. Bei der Planung von Eingriffen muss
im Besonderen der Ausf(ithrbarkeit der
Bauten, der Aufrechterhaltung des
Verkehrs wihrend der Bauarbeiten sowie
der Verminderung der Beeintrachtigung
fir die Bevdlkerung (Information,
Verkiirzung der Bauzeiten, Auswah! von
geeigneten Zeitrdumen, usw.) Rechnung
getragen werden,

III - Artikel 12
Wirtschaftlichkeit

1. Samtliche Planungsentscheidungen
missen von ©6konomischen Analysen
begleitet werden, welche die jeweiligen
Kosten sowohl fir den Bau als auch fir
den Betrieb und die Erhaltung des
Bauwerkes mit einschlieBen.

2. Beim Vergleich der verschiedenen
Lésungsmoglichkeiten muss stets der
Aspekt der Dauerhaftigkeit der
Bauwerke mitberticksichtigt werden.

III ~ Artikel 13
Lokales Umfeld

1. Je nach Art, Gro3e und Bedeutung

des Bauvorhabens muss die
Allgemeinheit umfassend und
ausreichend (ber dasselbe informiert

sowie bereits von Planungsbeginn an
miteinbezogen werden, und zwar mittels
Einsatz geeigneter
Kommunikationsmittel und/oder unter
Einbeziehung weiterer Formen der
Blrgerbeteiligung (Abhaltung von
eigenen Burgerversammlungen,
demoskopische Erhebungen, usw.). Ziel
dieser MaBnahmen ist die Erweiterung
der Bandbreite der Projektvorschlage mit
zusétzlichen Losungsmaoglichkeiten sowie
die Steigerung der Akzeptanz in der

bilmente con i limiti di spesa e con
guelli imposti dallo stato della tecnica.

III - Articolo 11
Pianificazione

1. Nella progettazione degli interventi,
si dovra prestare particolare attenzione
alla realizzabilita delle opere, al
mantenimento del traffico durante il
corso dei lavori, nonché alla
minimizzazione del disturbo arrecato
alla popolazione (informazione,
riduzione dei tempi di lavorazione,
scelta dei periodi piu adatti, ecc.).

III - Articolo 12
Economicita

1. Tutte le scelte progettuali dovranno
essere accompagnate di analisi di
carattere economico, che contemplino i
costi sia relativi alla realizzazione che
alla gestione e manutenzione
dell’'opera.

2. Nel raffronto delle diverse possibili
soluzioni progettuali, si dovra sempre
tenere presente I'aspetto della
durabilita delle opere.

III - Articoilo 13
Circostanze locali

1. In base alla natura, alle dimensioni
ed allimportanza di wun’opera, la
collettivita dovra essere
adeguatamente informata e coinvolta
gia durante le prime fasi di
progettazione, mediante l'impiego di
opportuni mezzi di comunicazione e/o
attraverso l'uso dei normali strumenti
di partecipazione popolare (indizione di
apposite adunanze, sondaggi
demoscopici, ecc.). Tale accorgimento
consentira di corredare il ventaglio
delle proposte progettuali con ulteriori
soluzioni realizzativi e di accrescere la
tollerabilita della popolazione nei
confronti dei provvedimenti che si



Bevélkerung fiir die spatere Umsetzung.

ABSCHNITT IV
VERKEHR

IV - Artikel 14
StraBBennetz

1. Das StraBennetz setzt sich aus
StraBenabschnitten mit verschiedenen
Funktionen zusammen, die von der Art
der Verbindung, fur die sie bestimmt
sind, abhangen.

2. Die geometrischen Eigenschaften,
welche den jeweiligen Funktionen
entsprechen, sind in der Tabelle IV-01
festgelegt.

3. Zur Verbesserung der Netzeffizienz
(Sicherheit, Leistungsféhigkeit, usw.)
missen méglichst StraBenabschnitte
derselben Funktionsebene oder der
hierarchisch angrenzenden Ebene direkt
miteinander verbunden werden.

4. Die StraBenanlage umfasst sowohl die
tal- als auch die bergseitige Béschung
einschlieBlich der jeweiligen
Stutzmauern und die befestigten
StraBenflachen (Bild IV-11).

IV - Artikel 15
Regelquerschnitte

1. Die wichtigsten Abmessungen einer
StraBe sind in einem schematischen
Querschnitt zusammengefasst, dem
~Regelquerschnitt".

Im  Regelquerschnitt
Angaben enthalten:

a) Anzahl, Lage, Fahrtrichtung

Breite der Fahrstreifen;

b) Breite der befestigten StraBenflache;
c) eventuell weitere Randelemente.

2. Die nachfolgende Tabelle IV-01
ermoglicht die Festlegung eines
Regelquerschnittes, der am besten den
Erfordernissen des jeweiligen

sind folgende

und
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intendono adottare.

CAPO IV
VIABILITA

1V - Articolo 14
Rete stradale

1. La rete stradale si compone di tratti
stradali con funzioni diverse a seconda
del tipo di collegamento a cui sono
asservite.

2. Le caratteristiche geometriche
corrispondenti a tali funzioni, sono
individuate nella tabella IV-01.

3. Al fine di migliorare I'efficienza della
rete (sicurezza, capacita, ecc.), si
dovranno collegare direttamente tra
loro, per quanto possibile, segmenti
stradali, il cui livello funzionale sia
uguale od immediatamente
superiore/inferiore gerarchicamente,

4. L'infrastruttura stradale comprende
sia le scarpate a valle che a monte
incluse i muri di sostegno e la
piattaforma stradale (figura IV-11).

IV ~ Articolo 15
Sezioni tipo

1. Le dimensioni piu significative di una
strada sono raccolte in una schematica
sezione trasversale: la "sezione tipo".

Nella sezione trovano

rappresentazione:

a) numero, posizione, senso di marcia
e larghezza delle corsie;

b) larghezza della piattaforma;

¢) eventuali altri elementi marginali,

tipo

2. La Tabella 1V-01, di seguito esposta,
consente di individuare la sezione tipo,
che meglio risponde alle esigenze di



StraBentyps entspricht.

ciascun tipo di strada.

verwendenden Regelquerschnittes

3. Die bei der Planung von StraBen zu
verwendenden Regelquerschnitte werden
in den Bildern 1IV-01 bis IV-10
wiedergegeben.

s RQ 20 | RQ RQ RQ RQ
StraBentyp Funktion RQ 18 | 7A/B | 6A/B RQ5 3A/B | RA
. ! : ST 20 | ST ST ST ST
Tipo di strada | Funzione ST 18 | 7A/B | 6A/B STS 3A/B | RA
Uberregionale,
SchnellstraBen | regionale Verbindung
Superstrade Collegamento X X
interregionale,
regionale
Uberregionale,
(S;asa)tsstraﬁen regionale Verbindung
Strade statali Collegamento X (X) (X) X
(SS) interregionale,
regionale
I('fg)d esstraben Zwischengemeindliche
Strade ‘égfl';';‘:;’é?]to X X X o« |
provinciali > |
(SP) infercomunale
FlachenerschlieBende
GemeindestraB8 | Verbindung
en Allacciamento X X X)
(GS) di zone
Strade untergeordnete
comunali Verbindung X X
(5C) Collegamento
secondario
X = empfohlen X = consigliato
x) = zuldssig (x) = ammesso
Tabelle IV-01 Festlegung des zu Tabella IV-01 Individuazione della

sezione tipo da adottare

3. Le sezioni tipo da adottare nella
progettazione stradale vengono riportate
nelle figure da Iv-01 a Iv-10.




REGELQUERSCHNITT 20

i

SEZIONE TIPO

Bild IV-01 Regelquerschnitt 20

REGELQUERSCHNITT 18

18.50

1.00

Fig. IV-01 Sezione tipo 20

SEZIONE TIPO
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150

0.50

050

Bild IV-02 Regelquerschnitt 18

Fig. IV-02 Sezione tipo 18
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REGELQUERSCHNITT 7A  SEZIONE TIPO

I S S |

Bild IV-03 Regelquerschnitt 7A Fig. IV-03 Sezione tipo 7A

REGELQUERSCHNITT 7B SEZIONE TIPO

Bild I1V-04 Regelquerschnitt 7B Fig. IV-04 Sezione tipo 7B



REGELQUERSCHNITT 6A SEZIONE TIPO

Bild IV-05 Regelquerschnitt 6A Fig. IV-05 Sezione tipo 6A

REGELQUERSCHNITT 6B SEZIONE TIPO

Bild IV-06 Regelquerschnitt 6B Fig. IV-06 Sezione tipo 6B



REGELQUERSCHNITT 5 SEZIONE TIPO
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Bild IV-07 Regelquerschnitt 5 Fig. IV-07 Sezione tipo 5



REGELQUERSCHNITT 3A SEZIONE TIPO

Bild IV-08 Regelquerschnitt 3A Fig. IV-08 Sezione tipo 3A

REGELQUERSCHNITT 3B SEZIONE TIPO
5.85

3. 3.25

Erforderliche Breite des AuBensireif
an eventuell erforderliche
Leiteinrichtung anpassen.

La larghezza necessaric de
margine esterno va ccegucic alle

barriere eventuamenie necesscrie T —————

Bild IV-09 Regelquerschnitt 3B Fig. IV-09 Sezione tipo 3B



REGELQUERSCHNITT RA SEZIONE TIPO

*

Bild IV-10 Regelquerschnitt RA (Ein- Fig. IV-10 Sezione tipo RA (rampe
und Ausfahrtsrampen) d’accesso)
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IV - Artikel 16
Elemente des Querschnitts

1. Bild IV-11 zeigt die reprdsentativsten
Elemente des StraBenraumes, erganzt mit
der Ublicherweise verwendeten
Terminologie.

T mm———

0.50

(X

Asse slrcide
Slrcenachse

Confae stradde
StreSengrerze

IV - Articolo 16
Elementi della sezione stradale

1. La Figura IV-11 illustra gli elementi piu
rappresentativi dello spazio stradale,
corredandoli della terminologia
convenzionalmente in uso.

ce libero
chter Raum -‘T‘

—_—

agoma |imita
Verkehrsroum

¢80

Confae stradole

Slrcdengrenze

g 2’8 N B g
& =L Corsio | Corsig L.? = o
'ﬁ% '§§1 Fahrstralen k) Fohrsireilen 1§§ Tj%
Y Bt Carreqgiata = e
?"'.-g- + + ahrbghn 5._§_
Fascia di rispetlo + 2.2 + Piaitaforma_stradale x2 Foscio di rispetlo
Bonnstreifen Befestigte StroBeniloche Bannstreifen
L Sede siradale L
1 StraBengrund (Fidche der Siralencnioge) T

Bild IV-11 Elemente des
StraBenraumes

Fig. IV-11 Elementi dello spazio
stradale



ABSCHNITT V
STRABEN

V - Artikel 17
Entwurfsgeschwindigkeit

1. Fur die zu planende StraBe wird die
Entwurfsgeschwindigkeit V. festgelegt.
Sie ist die Mindestgeschwindigkeit,
welche auf der gesamten Strecke
gefahren werden kann und bestimmt
die Hochst- und Minimalwerte der
Entwurfselemente. Von V. direkt
abhdngig sind zum Beispiel der
Kurvenmindestradius R,,, und die
maximale Ldngsneigung Smax-

2. Langsneigungen iOber 12 % dirfen

-19-

CAPOV
STRADE

V - Articolo 17
Velocita di dimensionamento

1. Per la strada da progettare si fissa
una velocita di dimensionamento V..
Essa rappresenta la velocita minima
percorribile su tutta la tratta ed inoltre
fissa i valori minimi e massimi dei
parametri progettuali. Dal valore di V.
dipendono direttamente ad esempio il
raggio minimo di curva Rn, e la
pendenza longitudinale massima Smax.

2. Pendenze longitudinali oltre il 12 %

nur auf Langen unter 500 m possono essere utilizzate solo per tratti
angewendet werden. inferiori ai 500 m.
Velkm/h] | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 [ 100 | 110
Rmin [m] | 20 | 45 | 80 | 125 | 180 | 250 | 340 | 450 | 630
Smax [%o] | 12 | 12 | 11 | 10 9 8 7 6 5
Tat_)elle v-01 -Zus.a mn-1enhang Tabella V-01 Rapporto tra velocita,
zwischen Geschwindigkeit und . . .
. . . raggio minimo e pendenza
Mindestradius bzw. maximaler A .
o . longitudinale massima
Langsneigung
V - Artikel 18 V - Articolo 18

Projektierungsgeschwindigkeit

1. Die Projektierungsgeschwindigkeit V,
entspricht der maximalen
Geschwindigkeit, die erwartungsgemas
von 85 % der Pkw nicht Uberschritten
wird und ist auf jeden Fall nicht héher
als die gesetzlich vorgeschriebene
Hochstgeschwindigkeit. V, wird durch
den Radius und die Ldangsneigung des
jeweiligen StraBenabschnittes
bestimmt. Dabei ist der kleinere Wert
mafBgebend. Die sich an jeder Stelle

der Strafe ergebenden
Projektierungsgeschwindigkeiten dirfen
die vorgegebene Entwurfs-

geschwindigkeit nicht unterschreiten.

Velocita di progetto

1. La velocita di progetto V, (non
superata dall’85 % delle autovetture)
viene determinata dal raggio R e dalla
pendenza longitudinale s, nel tratto in
questione, assumendo il valore minore
tra i due. Le velocita di progetto
risultanti per ogni punto della strada
non devono essere minori della velocita
di dimensionamento prescritta e
comungue non superiore a quella
massima ammessa per legge.



2. V, dient als Grundlage zur
Bestimmung der Mindestlangen der
Klotoiden, der Ausrundungen im

Langsschnitt, also von Kuppen- hg bzw.
Wannenmindestradius hw, der
Querneigung q und der Mindestwerte

220 -

2. In base a V, vengono determinate le
lunghezze minime delle clotoidi LA, dei
raccordi circolari nel profilo
longitudinale (raggio minimo di curva
verticale convessa hy concava hy), le
pendenze trasversali g e i valori delle

der Sichtweiten wie distanze minime di visibilita, quali
Mindesthaltesichtweite Sh und visibilita minima di arresto s;, e visibilita
Mindestiiberholsichtweite s;. minima di sorpasso sg.
V - Artikel 19 V - Articolo 19
Gerade Rettifili
Geschwindigkeit V, [km/h]

Velocita V, [km/h] 30 40 50 60 70 80 90 100 {110
Lange [m]/ Lunghezza [m] | 10 |20 (35 |45 |60 |85 |115 |150 | 190
Tabelle vV-02 Zusammenhang .
zwischen Projektgeschwindigkeit T-abella V-02 Rapporto tra_ \.lelocuta

) . . di progetto e lunghezza minima del
und Mindestlinge der Geraden bei e e
- e rettifilo tra curve controverse
gegenlaufigen Bogen
1. Mindestlange der Geraden zwischen 1. Lunghezza minima di una retta tra
zwei gleichsinnig gekrimmten Bégen: due curve equiverse: Lo [M] = 4 x V,
Lmin [M] = 4 x V, [km/h]. [km/h].
2. Im Falle von Wendelinien darf eine 2. In caso di curve controverse puo
kurze Zwischengerade eingeschaltet essere inserita una retta di lunghezza
werden mit einer maximalen Lange von massima pari a Lypax = (A; + A2)/12,5.
Lmax = (A1 + A2)/12,5.
V - Artikel 20 V - Articolo 20
Kreisbogen Curve
Rmin[m] |20 (45 |80 125 | 180 | 250 | 340 | 450 | 580
Vp[km/h] | 30 |40 50 60 70 80 |90 100 | 110
Tabelle v-03 Zusammenhang Tabella V-03 Rapporto tra raggio R
zwischen Radius R und e velocita V,

Geschwindigkeit V,



1. Mindestlinge des zwischen zwei
Ubergangsbdgen verbleibenden
Kreisbogens:

Lown  [M]=(Ve [km/h]/3,6) x 2
[km/h]/1,8

Vp
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1. Lunghezza minima della curva
rimanente tra due curve di raccordo:

Lown [m]=(Ve [km/h]/3,6) x 2
[km/h]/1,8

Ve
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Bild V-01 Beurteilung der GréB3e
von aufeinander folgenden
Bogenradien

V - Artikel 21
Klotoide

1. Der Ubergang zwischen Gerade und
Kreisbogen

A2 = R* L
A = Parameter der Kiotoide [m]
= Lange der Klotoide [m]

R = Radius am Ende der Klotoide [m]

Kurvenradius R, {m}
Raggio della curvo R, (m)

Fig. V-01 Rapporto tra i valori di
due raggi di curva successivi

V - Articolo 21
Clotoidi

1. Raccordo tra rettifilo e curva

A2 =R * |
A = parametro della clotoide [m]
L = lunghezza della clotoide [m]

R = raggio alla fine della clotoide [m]
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Ve [km/h] 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Anin [M] 10 20 30 40 60 80 110 150 190
Tabelle V-04 Klotoidenmindestparameter Tabella V-04 Parametro minimo della
Anin clotoide A,
Anzustrebender Klotoidenparameter Parametro ottimale della clotoide
A=2/3*R A=2/3*R
Bereich des Klotoidenparameter: Campo di variazione del parametro
R/3<A=<R della clotoide: R/3 < A < R
Verhéltnis zweier aneinanderstoBender Rapporto tra due clotoidi successive:
Klotoiden: Al : A2 < 1,5 Al : A2<1,5
V - Artikel 22 V - Articolo 22
Langsneigung Pendenza longitudinale
1. Langsneigungen Uber 12 % durfen 1. Pendenze longitudinali oltre il 12 %
nur auf Langen wunter 500 m possono essere utilizzate solo per tratti
angewendet werden. inferiori ai 500 m.
s [%] 12 11 10 9 8 7 6 5
Vp {km/h] 40 50 60 70 80 90 100 110
Tabelle V-05 Zusammenhang Tabella V-05 rapporto tra pendenza
Langsneigung - Geschwindigkeit longitudinale e velocita
2. Eine Langsneigung bis s = 0 % ist 2. Una pendenza longitudinale fino a
nur zuléssig, wenn die Querneigung an s = 0 % & ammissibile solo se in tutti i
keiner StraBenstelle weniger als 2,5 % punti della strada Ila pendenza
betrdgt und somit eine ausreichende trasversale é inferiore a 2,5 % e quindi
Oberflachenentwdsserung gesichert ist. e assicurato un sufficiente deflusso
In Bereichen, in denen die delle acque superficiali. Nelle zone in
Fahrbahnmindestquerneigung Qmin = cui la pendenza trasversale della
2,5 % unterschritten wird, soll die carreggiata & inferiore al valore minimo
Léngsneigung der Bezugslinie ammissibile gmn = 2,5 % si deve
mindestens so groB gewahit werden, prevedere una pendenza longitudinale
dass der Fahrflachenrand (mit tale da assicurare ai bordi della
Beriicksichtigung einer allfalligen carreggiata (tenuto conto di un
Verbreiterung im Bogen) eine eventuale allargamento in
gleichgerichtete Langsneigung von 0,5 corrispondenza della curva) una
% erhalt. Kann diese Bedingung nicht pendenza longitudinale nella stessa
erfillt werden, so ist der Nulldurchgang direzione pari allo 0,5 %. Se questa
zu verschieben. condizione non pud essere soddisfatta,

bisogna spostare il punto di pendenza
nulla.
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V - Artikel 23 V - Articolo 23
Mindestkuppenradien Raggi minimi di curve convesse
V, [km/h] 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rkmin 600 1000 | 1400 | 2400 | 3150 | 4400 (5700 | 8300 | 12000
Tabelle V-06 Mindestkuppenradien Tabella V-06 Raggio minimo di
curve convesse
V - Artikel 24 V - Articolo 24
Mindestwannenradien Raggi minimi di curve concave
Vp [km/h] 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Rwmin 400 500 600 750 | 1000 | 1300 | 2400 | 3800 | 6000
Tabelle V-07 Mindestwannenradien Tabella V-07 Raggio minimo di

V - Artikel 25
Querneigung

1. In der Regel ist eine einseitige
Querneigung von mindestens 2,5 % flr
die gesamte Fahrflache vorzusehen. Bei
groBen Fahrbahnbreiten kann auch ein
Dachprofil vorgesehen werden,

2. Die Querneigung in  Kurven
(ausgenommen Kehren) erhalt man aus
Bild V-02.

curve concave

V - Articolo 25
Pendenza trasversale

1. Di norma va prevista una pendenza
minima del 2,5 % unica per lintera

superficie transitabile. In caso di
carreggiate di grande larghezza pud
essere previsto anche un profilo

trasversale a spiovente su due lati.

2. La pendenza trasversale in curva si
ottiene dalla Figura V-02 (eccetto che
per i tornanti).
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Bild vV-02 Querneigung in Fig. V-02 Pendenza trasversale in
Abhéangigkeit von der funzione della velocita Vv,
Geschwindigkeit V,

3. Um ein Abrutschen der Fahrzeuge
bei Winterglatte zu verhindern, ist bei
hoher Langsneigung s die Querneigung
q gemaB Tabelle V-08 zu begrenzen.

3. Per evitare lo slittamento dei veicoli
con strada resa insicura dalle condizioni
invernali, in caso di pendenza
longitudinale s elevata, limitare la
pendenza trasversale q secondo la
Tabella V-08.

s [%] <4 5 6 >7

Qmax [0/0] 7 6 5 3,5
Tabelle vV-08 maximale Tabella V-08 Pendenza trasversale
Querneigung Amax bei hoher massima Gmax  CON pendenza

Langsneigung (s)

longitudinale elevata (s)



V - Artikel 26
Anrampung und Verwindung

1. Im Regelfall ist die Verwindung

innerhalb des Ubergangsbogens zu
vollziehen. Es ist méglich im Fall einer
Uberschreitung der

Anrampungsneigung Asmax > 1,5 % die
Verwindung so weit vorzuziehen, dass
der eventuelle Nulldurchgang auf den
Anfang der Klotoide trifft.

2. Die Anrampungsneigung (As) ist die
relative Langsneigung der Rander der
Fahrflache des unverbreiterten
Regelquerschnittes zur Bezugslinie.

As [%] = a [m] - Aq [%]/L [m]

mit

a=  Abstand des Fahrflichenrandes
zu Bezugslinie [m] (unverbreiterter
Regelquerschnitt)

Aq = Querneigungsdifferenz

L= Lange des Verwindungsbereichs

3. Maximale Anrampungsneigung bei
Verwindung
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V - Articolo 26

Raccordi verticali dei cigli e
variazioni di pendenza trasversale
1. Di norma le variazioni di pendenza
trasversale devono essere realizzate
all'interno della clotoide di raccordo. E
possibile in caso di variazione di
pendenza Asg.x > 1,5 % anticipare
l'inversione in modo tale che
I'eventuale punto zero cada all’inizio
della clotoide.

2. La pendenza di raccordo verticale dei
cigli (As) & la pendenza longitudinale

relativa dei bordi della superficie
transitabile della sezione tipo non
allargata  rispetto alla linea di
riferimento.

As [%] = a [m] - Aq [%]/L [m]
ove

a= distanza del bordo della
superficie transitabile (sezione non
allargata) dalla linea di riferimento [m]

Aq = variazione di pendenza
trasversale
L= lunghezza della zona di

variazione della pendenza trasversale

3. Pendenza massima di raccordo
verticale dei cigli in caso di variazione
della pendenza trasversale

V, (km/h) < 50 60 - 70 2 80

Aspax (%) 1,5 1,0 0,5
Tabelle V-09 maximale Tabella V-09 Pendenza massima di
Anrampungsneigung in raccordo verticale dei cigli in
Abhéngigkeit von V. funzione della velocita V.
4. Minimale Anrampungsneigung bei 4, Pendenza minima di raccordo

Verwindung mit Nulldurchgang der

Querneigung:

In Trassenbereichen, in denen die
Querneigung bei der Verwindung die
horizontale Lage durchlauft
(Nulldurchgang), darf die minimale

verticale dei cigli in caso di variazione

della  pendenza trasversale con
passaggio attraverso lo zero:
Nelle zone del tracciato in cui la

pendenza trasversale varia passando
attraverso il valore zero, nella zona q
< 2,5 %, per motivi di scolo delle



Anrampungsneigung
Asmin [%] = 0,1 * a

aus entwasserungstechnischen
Grinden im Bereich g < 2,5 % nicht
unterschritten werden.
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acque, la pendenza minima di raccordo
verticale dei cigli non deve essere
inferiore a

Asmin [%] = 0,1 * a

Ubergangsbogen
Clotoide di raccordo

Bild vV-03 Verwindung bei

Nulldurchgang der Querneigung

V - Artikel 27
Fahrbahnverbreiterung im Bogen

1. Aufgrund des maBgebenden
Begegnungsfalls und des Kurvenradius
ergibt sich aus Bild V-04 die
Fahrbahnverbreiterung (i) flur das
einzelne Fahrzeug im Bogen.

2. Die Gesamtverbreiterung i setzt
sich zusammen aus der Summe der
notwendigen Verbreiterungen fiir die
einzelnen Fahrzeuge. Die
Gesamtverbreiterung erfolgt am
Innenrand und muss auf der ganzen
Ladnge des Kreisbogens vorhanden sein.

3. Die Fahrbahnverbreiterung ist nur
fUr i = 0,20 m vorzunehmen.

Fig. V-03 Variazione della pendenza
trasversale in caso di passaggio
attraverso lo zero

V - Articolo 27
Allargamento carreggiata in curva

1. In base al caso di incrocio di due
mezzi, scelti ai fini del
dimensionamento, ed in base al raggio
di curvatura, dalla Figura V-04 si
calcola l'allargamento necessario (i) per
ogni singolo mezzo.

2. L'allargamento totale i € la somma
degli allargamenti necessari per ogni
singolo mezzo. L'allargamento deve
essere realizzato tutto sul margine
interno e deve essere previsto
sull’intera lunghezza della curva.

3. L'allargamento totale va previsto
solo in caso di valori iy = 0,20 m.
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Beispiel: Gesucht ist die
Fahrbahnverbreiterung itot bei einem
Radius R = 70 m fur den
Begegnungsfall von einem Pkw mit
einem Lastzug.

Pkw: 15cm

Lastzug: 75 cm

ot = 15+ 72=90cm

Fahrflachenverbreiterung
Allargamento carreggiata

Esempio: da calcolare & l'allargamento
della superficie transitabile itot per un
raggio di curva R = 70 m e un incontro

tra autovettura e autotreno.
autovettura: 15cm
autotreno: 75cm

it =15+ 72 =90 cm

Bild V-04 Fahrbahnverbreiterung
im Bogen fiir einen Fahrstreifen

4, Die Verziehungsstrecke ist
parabelférmig anzulegen und ist wie im
Bild V-05 aufgezeigt, auszubilden.

Fig. V-04 Allargamento della
superficie transitabile in curva per
una corsia

4, 1| tratto di raccordo va realizzato in
forma parabolica come indicato nella
Figura V-05.
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Bild V-05 Verziehungsstrecke bei
Fahrbahnaufweitung

V - Artikel 28
Sichtweiten auf freier Strecke

1. Fir die Sicherheit einer StraBe sind
gute Sichtverhaltnisse besonders
wichtig. Um diese nachzuweisen, muss
das Sichtfeld sowohl im Lageplan als
auch im Langsprofil kontrolliert werden.

2. Dabei hat die Positionierung der
Augen- und Zielpunkte nach folgenden
Vorgaben zu erfolgen.

Fig. V-05 Tratto di raccordo in caso
di allargamento della superficie
transitabile

V - Articolo 28
Visibilita su tratto aperto

1. Per la sicurezza di una strada & di
particolare importanza una buona
visibilita. La visibilita necessaria deve
essere verificata sia in planimetria che
nel profilo longitudinale.

2. La posizione degli occhi e del punto
osservato deve avvenire secondo le
seguenti prescrizioni.

Augenpunkto/c;?igzuone degli Zielpunkt / Punto osservato
Lage Hoéhe ha in m Lage Fir v, in km/h Héhe h; in m
Posizione Altezza h, in m Posizione per v, in km/h | Altezza h, in m

In der Achse 1,00 In der Achse 60 0,00
des eigenen des eigenen 70 0,05
Fahrstreifens Fahrstreifens 80 0,15

90 0,25
Nell’asse della Nell’asse della 100 0,35
propria corsia propria corsia 110 0,40

Tabelle V-10: Position Augen- und

Zielpunkt

Tabella V-10: Posizione degli occhi
e punto osservato




Augpunkt
punto degli occhi

S  Sehstrahl - raggio visivo
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h, Hbéhe Augpunkt - altezza punto degli occhi
h, Hohe Zielpunkt - altezza punto osservato

Bild V-06: Position Augen- und

Zielpunkt

V - Artikel 29
Haltesichtweite

1. Die Haltesichtweite ist die Strecke,
die ein mit v, fahrendes Fahrzeug in
der Zeitspanne von der Sicht eines
Hindernisses bis zum  Stillstand
zurucklegt. Sie ist fiir SchnellstraBen
(A), StaatsstraBen (SS) und wichtige
LandesstraBen (LS) nachzuweisen.

2. Die Haltesichtweite setzt sich aus
dem Weg, den das Fahrzeug zum Einen
wahrend der Reaktionszeit und der
Auswirkungsdauer und zum Anderen
aus dem Bremsweg zusammen. Sie
kann aus nebenstehendem Bild
entnommen werden (Eingangswerte v,
und Langsneigung s).

Fig. V-06: Posizione degli occhi e
punto osservato

V - Articolo 29
Visibilita di arresto

1. La visibilitda di arresto e data dal
tratto percorso da una vettura alla
velocita v,, dal momento in cui vede un
ostacolo fino all’arresto del mezzo. Essa
deve essere verificata per superstrade
(A), strade statali (SS) e strade
provinciali importanti (SP).

2. La visibilita di arresto é costituita dal
tratto percorso durante il tempo di
reazione e di azionamento e dalio
spazio di frenata. Essa pud essere letta
dal diagramma sulla sinistra (valori di
partenza v, e pendenza longitudinale).
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Bild v-07 Erforderliche Fig. V-07 Visibilita di arresto
Haltesichtweiten necessarie
V - Artikel 30 V - Articolo 30
Uberholsichtweite Visibilita di sorpasso
1. Die Uberholsichtweite ist jene 1. La visibilita di sorpasso e il tratto
Strecke, die flr einen sicheren necessario per una sicura manovra di
Uberholvorgang notwendig ist. Diese sorpasso. Essa & costituita dalla
setzt sich aus dem Weg des distanza percorsa dal mezzo in
Uberholenden und dem Weg des sorpasso e dalla distanza percorsa dal
entgegenkommenden Fahrzeuges mezzo proveniente in senso contrario,
zusammen, erhéht um einen incrementate di una sufficiente distanza

ausreichenden Sicherheitsabstand
zwischen den beiden sich aufeinander
zu bewegenden Fahrzeugen nach

di sicurezza fra le due vetture che si
incontrano dopo la manovra di
Sorpasso.



Beendigung des Uberholvorganges.

V - Artikel 31
Kehren

1. Kehren werden bei steilem Gelande
und damit begrenzten
Platzverhaltnissen zZur
Richtungsénderung angeordnet. Bei der
Ausbildung ist darauf zu achten, dass
die Behinderung des Verkehrsflusses
moglichst gering bleibt.

a) Bei der Trassierung sind
topografisch glnstig gelegene
Standorte auszuwahlen.

b) Der Kehrenradius ist moglichst gro
zu wahlen.

¢) Eine ausreichende
Steigungsreduktion ist vorzusehen.

2. Als Mindestwert far den

Kehrenradius gilt

R = 7,0 m (in der Achse)

bzw. der aus dem

Wendekreisdurchmesser des

maBgebenden Fahrzeuges abgeleitete
Achsradius, sofern dieser gréBer ist.

3. Die maximale Fahrbahnverbreiterung
in der Kehre fur das maBgebende
Fahrzeug ist Tabelle V-11 bis Tabelle V-
13 in Abhadngigkeit vom Winkel y [gon]
(geméaB Bild V-08), dem Kehrenradius
R [m] und der reduzierten
Deichsellange Dr [m] zu entnehmen.
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V - Articolo 31
Tornanti

1. I tornanti vengono realizzati in caso
di terreni in forte pendenza e in
condizioni di spazio limitato per i
cambiamenti di direzione. Nel
configurare i tornanti & necessario
cercare di ostacolare il meno possibile il
flusso del traffico.

vanno scelte
topograficamente

a) Per il tracciato
condizioni
favorevoli.
Il raggio del tornante deve essere
possibilmente grande.
¢) Va prevista una

riduzione della pendenza.

b)

sufficiente

2. Come raggio minimo del tornante si
adotta

R = 7,0 m (nell'asse)

ovvero il raggio assiale derivato dal
diametro di sterzata del veicolo critico
di riferimento, nel caso che questo sia
maggiore.

3. L'allargamento massimo della
carreggiata nel tornante per il veicolo
considerato per il dimensionamento &
riportato nelle tabelle dalla V-11 alla
V-13, relativamente all’angolo y [gon]
(secondo la Figura V-08), il raggio del
tornante R [m] e la lunghezza timone
ridotta Dr [m].

R Y 100 120 140 160 180 200 220 240

7 145 165 175 185 195 200 205 205

8 135 150 160 165 170 170 175 175

10 120 125 130 130 135 135 135 135

12 105 105 110 110 110 110 110 110

14 90 90 95 95 95 95 95 95

15 85 85 85 85 85 85 85 85
Tabelle V-11 Erforderliche Tabella V-11 Allargamento
Verbreiterung v (in cm) fiir Dr = necessario v (incm) per Dr =50 m
5,0 m (landwirtschaftliche (trattore agricolo, autovettura
Zugmaschine, groBBer PKW, grande, autocarro a due assi di tipo

2achsiger LKW normaler Bauart,
kurzer 3achsiger LKW)

normale, autocarro a tre assi corto)
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R Yl 100 120 140 160 180 200 220 240

7 180 210 245 275 300 315 330 345

8 190 220 125 265 280 290 300 310

10 180 200 210 220 225 230 235 240

12 165 275 180 185 190 190 190 190

14 145 150 155 160 160 160 160 160
Tabelle V-12 Erforderliche Tabella V-12 Allargamento

Verbreiterung v (in cm) fiir Dr =
6,5 m (Obergrenze fiir
landwirtschaftliche Zige, 2- bzw.
3achsiger LKW groBerer Bauart)

.

necessario v (in cm) per Dr = 6,5 m
(limite superiore per autotreni
agricoli, autocarri a 2 o 3 assi di
tipo grande)

;\\\\\jL 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240

10 260 310 355 390 420 445 465 480

12 265 300 325 350 365 380 390 395

14 250 280 295 305 315 320 325 330
Tabelle v-13 Erforderliche Tabella vV-13 Allargamento
Verbreiterung v (in cm) fiir Dr = necessario v (incm) per Dr = 9,1 m
9,1 m (groBter gesetzlich (autocarro singolo di dimensioni
zulassiger Einzel-LKW, iiblicher massime consentite dalla legge,
LKW-Zug, Sattelkraftfahrzeug) normale autotreno, semirimorchio)

7.

Bild V-08: Fig. V-08 Angolo di variazione di

Richtungsidnderungswinke) y

4. Aus Griinden der Wirtschaftlichkeit
wird in Kehren auch bei zweistreifigen
Querschnitten die Verbreiterung nur fiir
einen Fahrstreifen angeordnet.
Begegnungen mit dem
Bemessungsfahrzeug sind deshalb in
den Kehren nicht méglich. Die
Gesamtverbreitung erfolgt am
Innenrand der Kehre, die Verziehung
soll gemaB Bild V-09 erfolgen. Ergeben

direzione y

4. Per motivi economici l'allargamento
nei tornanti, anche in caso di sezioni a
doppia carreggiata, va previsto per una
carreggiata sola. Pertanto nei tornanti
l'incrocio con il veicolo considerato ai
fini del dimensionamento non &
possibile. L'allargamento totale va
realizzato in corrispondenza del bordo
interno del tornante, mentre il raccordo
va realizzato secondo Figura V-09. Se
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sich dabei Knickpunkte, sind diese si dovessero determinare degli angoli,
auszurunden. questi vanno arrotondati.
BA, BL.....Bogenanfang- bzw. ende 0
BA, BF....Inizio o fine tornante konstonter Bereich |
Dr.....reduzierte Deichselldnge zona costante |
Dr.....lunghezza timone ridotta i
|
verbreiterter Fahrbahnrand |
bordo dcllo carreggicta allargato |
v |
I
|
0,v |
- 0,1v - |
BA bzw. BE unverbreiterter i'ohrlohnrond
l_Dr_/Z_'_Dr_/g_I bordo dela carreggiala non allargat
fe— 3Dr /2 —f
f= 4Dr *) -

bzw bis Bagenanfong von daraul folgender Gegenkriimmung, wenn die Zwischengerade kiirzer als 4Dr is
owero fino allinizio della contracurva successiva, se la lunghezza dello retto inlermedia & inferiore o 4

Bild V-09 Verbreiterungsanordnung
in der Kehre

V - Artikel 32
Querneigung in der Kehre

1. Die Querneigung q sollte immer
zusammen mit der Langsneigung
bestimmt werden (Schragneigung!). In
Kehren ist eine Querneigung von Uber 7
% zulassig, es sollten aber quax = 10 %
nicht Gberschritten werden.

V -~ Artikel 33
Langsneigung in der Kehre

1. In der Kehre sollte die Langsneigung
auf circa 50 % der anschlieBenden
StraBenabschnitte herabgesetzt
werden. Diese Steigung soll moglichst
auf der ganzen Linge der Kehre

Fig. V-09 nel

tornante

Allargamento

V ~ Articolo 32
Pendenza trasversale nel tornante

1. La pendenza trasversale q va

sempre determinata assieme alla
pendenza longitudinale  (pendenza
totale risultante!). Nei tornanti é

ammessa una pendenza trasversale di
oltre il 7 %, ma non si deve mai
superare il valore gmax = 10 %.

V -~ Articolo 33
Pendenza longitudinale nel
tornante

1, Nel tornante |Ia pendenza
longitudinale deve essere ridotta a circa
il 50 % del tratto di strada adiacente.
Questa pendenza deve essere
possibilmente mantenuta su tutta la



vorhanden sein, das heiBt
Ausrundungen sollen auBerhalb des
Kreisbogens liegen. Bei beengten
Verhéltnissen sollte zumindest die
obere Ausrundung auBerhalb der Kehre
liegen.

2. Langs- und Querneigung miissen so
aufeinander abgestimmt werden, dass
in der Kehre die Schragneigung nicht
groBer ist als die der anschlieBenden
Strecken bzw. als die zuldssige max.
Schragneigung von 12,5 %.

D wox zul = \/(S max :ul)2 +(q max)z < 12,5%

V - Artikel 34
Anrampung und Verwindung in der
Kehre

1. In der Kehre wird eine lineare
Verwindung durchgefiihrt. Es ist darauf
zu achten, dass sich besonders am
Innenrand ein kontinuierlicher
Neigungsverlauf ergibt. Um dies zu
erreichen kann der Innenrand als
Bezugslinie (Drehachse  fir  die
Verwindung) verwendet werden.

2. Der Beginn der vollen Querneigung
soll in etwa um Dr (reduzierte
Deichsellange) innerhalb des
Kreisbogens (gemessen in der Achse)
liegen. Die Querneigung sollte in einem
Abstand von 1,5 bis maximal 2 Dr
auBerhalb des Kreisbogens den Wert
Null erreichen.

max. 2Dr
Dr.....reduzierte Deichselldnge
Dr.....lunghezza timone ridotta
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lunghezza del tornante, il che significa
che i raccordi devono essere realizzati
al di fuori della curva. In caso di spazio
limitato almeno il raccordo superiore
dovrebbe essere realizzato al di fuori
del tornante.

2. La pendenza longitudinale e quella
trasversale vanno correlate tra loro in
modo che nel tornante non venga
superata la pendenza risultante
massima dei tratti adiacenti e
comunque inferiore a 12,5 %.

P max amm = -\/(S max ﬂ""")2 + (q '“aX)z < 12,50/0

V - Articolo 34
Raccordo verticale dei cigli e
variazione di pe ndenza trasversale
nel tornante

1. Nel tornante viene realizzata una
variazione di pendenza trasversale
lineare. E necessario fare in modo che,
in particolare in corrispondenza del
bordo interno, I'andamento della
pendenza sia continuo. A tal fine &
possibile utilizzare come asse di
riferimento (per la rotazione delle
pendenze trasversali) il bordo interno
del tornante.

2. L'inizio della pendenza trasversale
piena deve trovarsi a una distanza pari
a circa Dr (lunghezza timone ridotto)
all'interno della curva (misurato
nell'asse). La pendenza trasversale
dovrebbe raggiungere il valore zero ad
una distanza pari a 1,5 fino a massimo
2 Dr al di fuori della curva.

Dr_‘1 ,50r
max. 2Dr



Bild V-10 Fahrbahnverwindung bei
Kehren

V - Artikel 35
Haltestellen des 6ffentlichen
Personennahverkehrs

1. Anordnung und Gestaltung von
Haltestellen beeinflussen wesentlich die
Attraktivitat des offentlichen
Personennahverkehrs und heben
maBgeblich dessen Prasenz in den
StraBenraumen hervor. Bei der Planung
von Haltestellen ist daher den
Nutzungsanspriichen der Fahrgéaste
verstarkt Rechnung zu tragen.

2. Haltestellen des  Offentlichen
Personennahverkehrs werden
grundsatzlich an (bersichtlichen und
iiberschaubaren Stellen errichtet: Im
Bereich von Kurven und Kuppen ist von
deren Errichtung moglichst abzusehen;
Von Einmindungen soll ein Abstand
von 30 m eingehalten werden, um die

erforderliche Knotensichtweite zZu
gewahrleisten.

3. Die Zuganglichkeit und
Erreichbarkeit der Haltestellen soll
sicher und méglichst direkt, bequem
und schnell erfolgen, auch fir
Menschen mit Mobilitatsbeein-

tréchtigungen.

4. Die Beseitigung und Uberwindung

von architektonischen Hindernissen
sind nach den geltenden Normen
einzuhalten.
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Fig. V-10 Variazione di pendenza
trasversale della carreggiata nei
tornanti
V - Articolo 35
Fermate di mezzi pubblici

1. La regolamentazione e sistemazione
delle fermate influenzano in modo
fondamentale l'attrattivita del trasporto

pubblico locale di persone ed
evidenziano materialmente Jla loro
presenza in ambito stradale. Nella

progettazione di fermate bisogna tener
conto fortemente delle esigenze degli
utenti.

2. Le fermate per il trasporto pubblico
vengono costruite soprattutto in punti
visibili € con buona visuale.

La collocazione e da evitare
possibilmente nei pressi di curve o
dossi; dagli incroci occorre mantenere
una distanza di 30 m, al fine di
garantire la necessaria visuale libera.

3. L'accessibilita ed il raggiungimento

delle fermate deve essere
possibilmente diretto, comodo e veloce,
anche per persone con difficoltd
motorie.

4. Le norme riguardanti I’'eliminazione
ed il superamento di Dbarriere

architettoniche sono da rispettare.

12 | 18
1 t (18) 1 1
i 15 1
(54)
Bild V-11 Mindestabmessung fiir Fig. V-11 Misure minime per

eine Busbucht fiir Autobusse bis
12m Linge. In Klammer die

piazzola di fermata per autobus di
lunghezza fino a 12 m. Tra



erforderlichen Abmessungen bei 18
m Buslinge.
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parentesi le dimensioni necessarie
nel caso di autobus di 18 m di
lunghezza.

(18)

:40 .

(13)

In Ausnahmeféllen kann die Ausfahrt
von 18 m (*1) auf 13 m reduziert
werden, wobei die Breite (*2) aber 3,5
m anstatt 3 m betragen soll.

Bild V-12 Mindestabmessungen fiir
eine Busbucht auf BergstraBen fur
Autobusse bis 12 m Ldnge. In
Klammer die erforderlichen
Abmessungen bei 18 m Busldnge.

In casi eccezionali il tratto di invito di
18 m puod essere ridotto a 13 m (*1);
in tal caso pero la larghezza di 3 m
deve essere aumentata a 3,5 m (*2).

Fig. V-12 Misure minime per
piazzola di fermata autobus su
strade di montagna per autobus di
Jlunghezza fino a 12 m. Tra
parentesi le dimensioni necessarie

nel caso di autobus di 18 m di
lunghezza.
- 20 m -
-
______F_t%;i:i:_tflér_?____
| c: c |-
I o o l
Gehweg marc’apiede
Bild V-13 Markierte Bushaltestelie Fig. V-13 Fermata d'autobus
auf der Fahrbahn segnata sulla carreggiata della

strada



ABSCHNITT VI
KNOTENPUNKTE

VI - Artikel 36
Aligemeine Bestimmungen

1. Diese Richtlinie ist fir plangleiche,
nicht lichtsignalgeregelte Knoten im
extra-urbanen Bereich anzuwenden.
Sie gilt nicht fir untergeordnete
Wegeinmindungen und Zufahrten.

2. Bei der Planung von Knoten,
Kreisverkehre und Kehren sind jeweils
die maBgebenden Schleppkurven der
Bemessungsfahrzeuge zu beachten und
der Planung zu Grunde zu legen.

VI - Artikel 37
Randausbildung

1. Den einfachsten Fall der
geometrischen Randausbildung, stellt
der Kreisbogen dar: die AuBenrander

sind mindestens mit dem
Mindestwendekreis (R = 11 m)
auszurunden.

2. Mit steigenden Anforderungen
werden diese Ecken mittels einer

dreiteiligen Kreisbogenfolge (Bild VI-
01) nach CNR (Pkt. a) bzw. bei
geringer Flachenverfiigbarkeit nach RAL
(Pkt. b) ausgerundet. Alle Lésungen
miissen mit Schleppkurven uberpruft
werden.
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CAPO VI
INTERSEZIONI

VI - Articolo 36
Norme generali

1. La presente direttiva si applica ad

incroci a raso, non regolati
semaforicamente, in ambiente
extraurbano. Essa non vale per
immissioni di strade secondarie e

strade di accesso.

2. Nella progettazione di incroci,
rotatorie e tornanti €& necessario
prendere come riferimento le curve

trattrici relative al veicolo considerato
per il dimensionamento.

VI - Articolo 37
Esecuzione dei bordi

1. Il caso pit semplice della geometria
dei bordi viene rappresentata dalla
curva: I bordi esterni vanno arrotondati
almeno con il raggio minimo di volta
(R =11 m).

2. Se i requisiti richiesti sono piu
elevati, questi angoli vanno arrotondati
con una curva tricentrica (Fig. VI-01)
secondo CNR (punto a) o in condizioni
di poca disponibilita di spazio secondo
RAL (punto b). Tutte le soluzioni vanno
ricontrollate con curve trattrici.
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v3
Bild VI-01 Ausbildung von Fig. VI-01 Esecuzione di
Eckausrundungen als dreiteilige arrotondamento dell'angolo con

Kreisbogenfolge curva tricentrica
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a) Vorschlag der CNR
R1:R2:R3 = 2,5:1:5,5

R2 ist dabei abhéngig vom Winkel y aus
Bild VI-01 zu entnehmen. Der Winkel y
ist dabei der innere
Richtungsanderungswinkel.

Die Winkel y1, y2 und y3 stehen dabei
in einem Verhdltnis von y1: y2: y3 =
1:5,5:1

R?MNMUM MINIMO

a) Proposta del CNR
Ri:R2:R3 = 2,5:1:5,5

R2 va ricavato dalla Fig. VI-01 in
funzione di y, che rappresenta l'angolo
interno di variazione di direzione.

Gli angoli v1, y2 e y3 sono tra loro in
rapporto y1: y2: y3 = 1:5,5:1

A
6 y ]
5 \%%; \\U,‘; ;’%, R, ...&uRerer Radius Wendekreis
4 %&% N %:"‘"v‘; R....raggio minimo esterno di svolta
5 2 ome b

S B AR N NS
2 s p
1 % NH_ NAn
O \\%;) 8 L \ [ Vi
9 I ok S [T
X N1 \U \\Q /

AN | ™

/P —
. N;: AR N e
™~ ™
5 = B
’\ -
4 \\'\.\@ ¥
3 |
2 — -
1 i o hl
>y [gon]

30 40 50 60 107580

90 100 1o 120125130 140 150 160

175

Bild VI-02 R2 abhangig vom Fig. VI-02 variazione di R2 in
Winkel g funzione dell'angolo g
Ri:R;:R3=25:1:5,5
Nn=r= L Yy i V= E?’
A X A X
T =(R,-R,)xsin7, +R3-(R3-‘Rz)xcosy3 ) R,-(R,-R,)xcosy,
sin ¥ tan y
T, = siny, x(R, -R,)+R‘ - (R, -'Rz)xcosyl Ry -(R;-R,)xcosy,
- sin y tan y

X; = Ry xsiny; ;

Y1 = Ry x (1 - cos y;)




X3 =R3xsiny; ;
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Y3 = R3 x (1 - cos y3)

b) Vorschlag der RAL (DIN)
R1:R2:R3=2:1:3

y1=17,5gon
Y3 = 22,5 gon

R1:R2:R3=2:1:3

b) Proposta del RAL (DIN)
R1:R2:R3=2:1:3

Y1 = 17,5 gon
Y3 = 22,5 gon

T1=R2x(0,2714 + 1,0375 x tan (y/2) + 0,0861/sin y)

T2 = R2 x (0,6922) + 1,1236 x tan (y/2) + 0,0861/sin y)
x1 = R2 x 0,5428; y1 = R2 x 0,0750
x2 = R2 x 1,0383; y2 = R2 x 0,1854
Hauptbogenradius R, / Raggio di curva principale R,
For Rechtsabbieger (ohne
Fiir Rechtseinbieger Verzégerungsfahrstreifen, ohne
g Per svolta a destra | Ausfahrkeil)
immettendosi  sulla strada | Per svolta a destra nella strada
principale secondaria (senza corsia di
rallentamento, senza cuneo di uscita)
80 gon 8§m 12 m
100 gon 8m 12m *
120 gon 8 m 8§ m

* Neben einer Tropfeninsel verwendet man R, =
eingeschaltet werden. * Accanto a un'isola si impiega R, =

15 m. Zwischenwerte kénnen
15 m. Valori intermedi

Tabelle VI-01 Hauptbogenradius R2
fiir dreiteilige Eckausrundung

Tabella VI-01 raggio di curva
principale R2 per arrotondamento
d'angolo con curva tricentrica

VI - Artikel 38
Fahrbahnverbreiterung

1. Wird eine Abbiegespur oder ein
Fahrbahnteiler vorgesehen, so legt man
die Lange der Verziehungsstrecke
auBerhalb  bebauter Gebiete mit
folgender Gleichung fest:

VI - Articolo 38
Allargamento della carreggiata

1. Se si prevede una corsia di svolta o
uno spartitraffico, la lunghezza del
tratto di raccordo all'esterno di centri
abitati si determina con la seguente
formula:




Lz--Ve*\E [m] mit
Verschiebung der StraBenachse laut
StraBenverkehrsordnung (In der Regel:
2 %, lokale StraBen: 5 %)

2. Die Ausbildung der Aufweitung hat
nach Bild VI-03 zu erfolgen. Mit i wird
die aus der zusatzlichen Abbiegespur
resultierende Fahrbahnverbreiterung
bezeichnet.

’4

Bild VI-03 Fahrbahnverbreiterung i
bei Abbiegespuren

3. Linksabbiegestreifen werden je zur
Hélfte beiderseits der Achse angelegt,
in der Kurve kann eine andere
Aufteilung gewdhlt werden, eventuell
kann die gesamte Aufweitung in der
Kurveninnenseite untergebracht
werden.

4, Rechtsabbiegestreifen werden immer
am rechten AuBenrand angesetzt.
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Lz=Ve* \/;l: [m] con deviazione

dell’'asse stradale conforme al codice
della strada (2 % di norma, 5 % per
strade locali)

2. L'allargamento va eseguito in
conformita alla Figura VI-03. Il valore i
specifica I'allargamento della
carreggiata risultante della corsia di
svolta.

Lz

=7
Lz
\ .
7
Fig. VI-03 Allargamento

carreggiata i e corsia di svolta

3. Le corsie di svolta a sinistra vanno
realizzate per meta su un lato e per
meta sull'altro dell'asse; in curva si pud
scegliere un altro tipo di ripartizione, ad
esempio l'intero allargamento pud
essere realizzato sul lato interno della
curva.

4, Corsie di svolta a destra: vanno
sempre realizzate sul margine esterno
destro.



VI - Artikel 39
Sichtverhéiltnisse

1. Auf  die Freihaltung eines
ausreichenden Sichtfeldes (Bild VI-04)
ist zu achten, insbesondere im Hinblick
auf Einbauten.

2. Die Knotensichtweite a ist in
Abhédngigkeit von der
Projektierungsgeschwindigkeit aus

Tabelle VI-02 zu entnehmen.

3. Die Knotenbeobachtungsdistanz b
sollte mindestens 15 m betragen, in
Ausnahmenféllen kann sie auf 3 m
reduziert werden.
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VI - Articolo 39
Condizioni di visibilita

1. Bisogna sempre garantire una
sufficiente visuale libera (Figura VI-04),
con particolare riferimento ai manufatti
presenti.

2. La visuale nell'incrocio a va ricavata
dalla Tabelle VI-02, in funzione della
velocita di progetto.

3. La distanza di osservazione
dell'incrocio b dovrebbe essere come
minimo di 15 m, in casi eccezionali puo
essere ridotta a 3 m.

Bild VI-04 Sichtfeld im Knoten Fig. VI-04 Campo di visibilita
nell'incrocio
Geschwindigkeit Vp
[km/h] 25 30 40 50 60 70
Velocita Vp [km/h]
Knotensichtweite a [m]
Visuale nell'incrocio a 20 30 50 70 90 120
[m]
Tabelle VI-02 Zusammenhang Tabella Vi-02 Rapporto tra

erforderliche Knotensichtweite und
Geschwindigkeit

visibilitd necessaria nell'incrocio e
velocita



VI - Artikel 40
Kreisverkehre

1. Durch Kreisverkehrsanlagen kann
die Leistungsfahigkeit und Verkehrs-
sicherheit im Bereich plangleicher
Knoten verbessert werden. Die Vermin-
derung der Wartezeit ergibt auBerdem
eine Verringerung der Schadstoff- und
Larmemissionen. Ebenso kann
Aspekten der Verkehrsberuhigung und
Geschwindigkeitsdampfung Rechnung
getragen werden. Kreisverkehrsanlagen
bieten sich an bei etwa gleichméBig
stark belasteten StraBen und/oder bei
Unfallhdufungs- bzw. Gefahrenstellen.

VI - Artikel 41
Kreisverkehre - Grundsitze

1. Der AuBendurchmesser der
Kreisfahrbahn darf nicht kleiner als
25 m sein.

2. Die Verlangerungen der Achsen sind
mdéglichst zum Mittelpunkt des Kreises
zu flhren, tangential heranfithrende
Arme sind unbedingt zu vermeiden.

3. Der innere Bereich der Kreisfahrbahn
kann im innerdrtlichen Bereich
aufgepflastert werden. Er kann deutlich
mit einem Bord von 3 cm Héhe von der
asphaltierten Kreisfahrbahn abgesetzt
werden.

4, Ein- und Ausfahrten sollten wenn
méglich durch Fahrbahnteiler getrennt
sein.

5. Die Knotenarme sind gleichmaBig
auf den Umfang zu verteilen.

6. FuBgangern und Radfahrern ist

besonderes Augenmerk zuzuwenden.

7. Es ist die Kreisform anzustreben.

8. Die Mittelinsel darf nicht {iberfahrbar
sein, der Kreisverkehr muss eindeutig
als solcher erkennbar sein.
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VI - Articolo 40
Rotatorie

1. Con le rotatorie & possibile
migliorare I'efficienza e la sicurezza del
traffico negli incroci a raso. La riduzione
dei tempi di attesa all'incrocio permette
inoltre di ridurre I'emissione di rumori e
di inquinanti. Inoltre & possibile far
fronte alle esigenze di rallentamento
del traffico. Le rotatorie si prestano ad
essere impiegate in strade con un
volume di traffico di intensita pressoché
costante e/o in punti di pericolo con
elevata frequenza di incidenti.

VI - Articolo 41
Rotatorie - criteri fondamentali

1. Il diametro esterno della carreggiata
della rotatoria non deve essere inferiore
a25m.

2. Gli assi vanno possibilmente
prolungati fino al centro della rotatoria;
vanno evitati assolutamente bracci di
immissione tangenziali.

3. In ambiente urbano la parte interna
della carreggiata della rotatoria pud
essere lastricata e rialzato con un bordo
di 3 cm di altezza rispetto alla

carreggiata asfaltata della rotatoria
stessa.
4, Gli ingressi e le uscite quando

possibile dovrebbero essere separate
da aiole spartitraffico.

5. Le strade di immissione nella
rotatoria devono essere distribuite
uniformemente lungo la circonferenza.

6. E necessario prestare particolare
attenzione a pedoni e ciclisti.

7. Bisogna sempre tendere ad una
forma circolare.

8. L'isola centrale non deve essere
transitabile, la rotatoria deve essere
chiaramente riconoscibile come tale.



9. Die Bezugsebene des Kreisverkehrs
soll an die anschlieBenden StraBen
abgepasst werden.

VI - Artikel 42
Leistungsfihigkeitsabschatzung
einstreifiger Kreisverkehre

1. Uberschlagig kann die
Leistungsfdhigkeit nach Bild VI-05 in
Abhangigkeit von den Verkehrsstarken
der Einfahrten abgeschéatzt werden.

Q1 [Kfz/24h] Summe des
durchschnittlichen zuflieBenden
Verkehrs der zwei am
starksten belasteten Einfahrten

Q2 [Kfz/24h] Summe des
durchschnittlichen zuflieBenden
Verkehrs der verbleibenden
Einfahrten.

2. Der zuflieBende Verkehr einer
Einfahrt kann ndherungsweise als halbe
JDTV des Knotenarmes angenommen
werden.

MaBgebend fiir die Uberprifung der

Leistungsfahigkeit sind die
Prognoseverkehrsstarken in den
Spitzenstunden (z.B. Verkehrsmenge,
welche in 30 Stunden im Jahr
{iberschritten wird).

Bereich I Kreisverkehr ohne

Leistungsfahigkeitsnachweis
maéglich. Gilinstige Verhaltnisse
der Verkehrsbelastung

Bereich II Kreisverkehr ohne
Leistungsfahigkeitsnachweis
maoglich. Unglinstige
Verhéltnisse der
Verkehrsbelastung

Bereich III Kreisverkehr maoglich,

Leistungsnachweis notwendig

Bereich IV Einstreifiger Kreisverkehr
nicht mehr maoglich
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9. Il piano di riferimento della rotatoria
deve essere adeguato alle strade
connesse.

VI - Articolo 42
Stima della capacita di traffico di
una rotatoria a unica corsia

1. In via approssimativa la capacita di
traffico di una rotatoria pud essere
stimata sulla base del diagramma di
Figura VI-05, in funzione dell'intensita
del traffico nelle strade di immissione.

Q1 [veicoli/24h] Somma dei volumi
di traffico medi affluenti dalle
due strade di immissione piu
frequentate

Q2 [veicoli/24h] Somma dei volumi
di traffico medi affluenti dalle
altre strade di immissione.

2. 1l traffico affluente da una strada di

immissione  pud essere assunto
approssimativamente pari alla meta
della media annua del traffico

giornaliero di tale strada.

La verifica della capacita di traffico va
determinata con la prognosi del traffico
nell'ora di punta (p.e. traffico di punta
superato per 30 ore all'anno).

Settore 1 Possibile traffico rotatorio
senza verifica di capacita di
traffico. Condizioni di traffico

favorevoli

Settore II  Possibile traffico rotatorio
senza verifica di capacita di
traffico. Condizioni di traffico
sfavorevoli

Settore III Possibile traffico

rotatorio, necessaria verifica di
capacita di traffico

Settore IV Traffico rotatorio su una
corsia unica non piu possibile



3. Fir dreiarmige Kreisverkehrsanlagen
kann das Diagramm  sinngemaB
verwendet werden, wobei Q2 der
zuflieBende Verkehr der verbleibenden
Zufahrt ist.
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3. Per rotatorie a tre bracci si puo
ancora utilizzare il diagramma,
assumendo per Q2 il valore del traffico
nella strada di immissione rimanente.

o's
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° D)
N_L/
//\
S UL/
o 3l T}
| T/ 1
P
8 / N
3 (D
/ Pl
/ ]
/ — (LD -
P NV
5000 10000 15000 Qi[Kfz/24h]
[Veic/24h]
Bild VI-05 Leistungsfihigkeits- Fig. VI-05 Stima della capacita di

abschédtzung fiir einen vierarmigen
Kreisverkehr mit einstreifigen Ein-
und Ausfahrten und einem
Fahrstreifen im Kreis.

VI - Artikel 43
Elemente des Kreisverkehrs

1. Der Innenring der Kreisfahrbahn im
innerortlichen Bereich solite
aufgepflastert werden um den
Ablenkungswinkel zu vergréBern (siehe
Bild VI-06). Dabei sollte der anteilige
Bereich der Aufpflasterung circa 30 %
der Fahrbahnbreite der Kreisfahrbahn

smaltimento del traffico per una
rotatoria a quattro bracci con
ingressi e uscite a un'unica corsia e
una corsia nella rotatoria.

VI - Articolo 43
Elementi della rotatoria

1. In ambiente urbano ['anello interno
della  carreggiata della rotatoria
dovrebbe essere lastricato per
aumentare l'angolo di deviazione (vedi
Figura VI-06). In tal caso la zona
lastricata dovrebbe essere pari a circa il
30 % della larghezza della carreggiata



betragen.

Die Mittelinsel des Kreisverkehrs im
urbanen Bereich kann auch (berfahrbar
gestaltet werden (Minikreisel).

2. Der Ablenkungswinkel B bestimmt
die gefahrenen Geschwindigkeiten im
Kreisverkehr maBgebend:

B <20 gon 40km/h
20 < B <45 gon 35 km/h
B >45gon 30 km/h

Ein Ablenkungswinkel von B > 45 gon
sollte eingehalten werden.

Ohne Innenring um die Mittelinsel

Senza anello interno attorno cll'isola centrale

Bild VI-06 Ablenkungswinkel B
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della rotatoria.

L'isola centrale della rotatoria in zone
urbane pud essere costruita anche in
una maniera tale che i veicoli possono
passare sopra {minirotatorie).

2. L'angolo di deviazione B determina in
modo sostanziale le velocita di transito
nella rotatoria:

B <20gon 40 km/h

20 < B < 459gon 35 km/h

B >45gon 30 km/h

Si  dovrebbe rispettare sempre un

angolo di deviazione 8 > 45 gon.

l

MIt Innenring um die Mittelinsel
Con anello interno attorno all'isola «

Fig. VI-06 Angolo di deviazione B



3. Ubersicht der Kreisverkehrselemente 3.

L

Prospetto
rotatoria

degli elementi della

innerhalb bebauter

auf3erhalb bebauter

Larghezza corsia uscita [m]

Element/ Elemento Gebiete Ambito urbano Gebiete Ambito
extraurbano
AuBlendurchmesser [m]/ Diametro _ )
esterno [m] 25 - (35) 30 - (40)
Kreisfahrbahnbreite [m]/ B _
Larghezza carregggiata [m] 9,00 - 6,50 9,00 - 6,00
Fahrstreifenbreite Einfahrt [m]
Larghezza corsia ingresso [m] 2 3,25 = 3,50
Fahrstreifenbreite Ausfahrt [m] > 325 > 3.50

Ausrundungsradius Einfahrt [m]
Angolo arrotondamento ingresso

[m]

11,00 - 14,00 bzw. nach Schleppkurve/ ovvero
secondo curva trattrice

Ausrundungsradius Ausfahrt [m]
Angolo arrotondamento uscita [m]

12,00 - 15,00 bzw. nach Schleppkurve/ ovvero
secondo curva trattrice

Querneigung der Kreisfahrbahn
nach auBen im Falle horizontaler
Bezugsebenbe [%]
Pendenza trasversale della
carreggiata della rotatoria verso
|'esterno in caso di piano
orizzontale [%]

min 1,5 %
max 3,0 %

max. Schriagneigung der
Kreisfahrbahn [%]
pendenza risultante massima della
carreggita della rotatoria [%]

max 6,0 %

Neigung der Bezugsebene [%]
pendenza del piano di riferimento
[%]

max 4,0 %

Breite der Fahrbahnteiler ohne
Querungsmdglichkeit [m]
Larghezza degli spartitraffico senza
possibilita di attraversamento [m]

> 1,50 am AuBenkreis/
sulla circonferenza
esterna

> 2,00

Breite der Fahrbahnteiler mit
Querungsmaoglichkeit flir
FuBganger [m]
Larghezza degli spartitraffico con
possibilita di attraversamento per
pedoni [m]

v

1,50

Breite der Fahrbahnteiler mit
Querungsmaglichkeit fur Radfahrer
[m] Larghezza degli spartitraffico
con possibilita di attraversamento
per ciclisti [m]

v

2,00

Tabelle VI-03 Ubersicht iiber die

Elemente des Kreisverkehrs

Tabella

VI-03

Prospetto degli

elementi della rotatoria




Bild VIi-07 Eilemente des
Kreisverkehrs

4. Kreisverkehrsanlage mit zwei
Hauptachsen: empfohlen D = 36 m

5. Kreisverkehrsaniage mit einer
Hauptachse und einer Nebenachse:
empfohlen D = 32 m

.48 -

Fig. VI-07 Elementi di una piccola
rotatoria

4. Rotatoria con due assi principali:
diametro consigliato D = 36 m

5. Rotatoria con un‘asse principale e
un’asse secondaria: diametro
consigliato D = 32 m



ABSCHNITT VII
BRUCKEN

VII - Artikel 44
Briickenentwurf und
Landschaftseinbindung

1. Zu den wichtigsten Merkmalen einer
Briicke gehéren die  &sthetische
Gestaltung und die Einbindung in die
Landschaft. Bricken sollten sich
harmonisch in die Landschaft einfiigen
oder bewusst abheben.

VII - Artikel 45
Kriterien der Konstruktion und
Bemessung

1. Fir Briickenbauwerke muss bei der
Berechnung der Hauptragglieder und
der schwierig ausbaubaren Ausbauteile
eine Lebensdauer von 100 Jahren
angestrebt werden.

VII - Artikel 46
Tragsicherheit

1. Der Tragsicherheitsnachweis erfolgt
laut den geltenden gesetzlichen
Vorschriften und Normen
(Ministerialdekret vom 14. September
2005) wird.

VII - Artikel 47
Gebrauchstauglichkeit

1. Der Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit soll die geplante
Nutzungsdauer eines Bauwerks und die
Erhaltung des Erscheinungsbildes
garantieren. Dazu gehéren auch
Wahrung des Benutzerkomforts (vor
allem bei schwingungsanfalligen
Bauwerken), die Begrenzung von
Verformungen und Eigenschwingungen
sowie die Erbaltung einer
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CAPO VII
PONTI

VII - Articolo 44
Progetto del ponte e inserimento
nel paesaggio

1. Tra le caratteristiche principali di un
ponte vi sono la configurazione estetica
e l'inserimento paesaggistico. I ponti
dovrebbero inserirsi in maniera
armonica o in alternativa sporgersi
come opera visibile.

VII - Articolo 45
Criteri costruttivi e di

dimensionamento
Nel calcolo degli elementi portanti
principali e quelli non facilmente

sostituibili di un ponte ci si deve basare
su una durata di vita di 100 anni.

VII - Articolo 46
Sicurezza statica

1. II dimensionamento strutturale va
effettuato secondo quanto previsto
dalla normativa vigente (decreto
ministeriale 14 settembre 2005).

VII - Articolo 47
Idoneita funzionale

1. La verifica dell'idoneita funzionale di
un manufatto ha lo scopo di garantirne
la durata di utilizzo secondo progetto
ed il mantenimento del suo aspetto

estetico. Ci0 comprende anche la
garanzia del comfort dell’'utente (in
particolare nel caso di strutture

soggette ad oscillazioni), la limitazione
delle deformazioni e delle oscillazioni
proprie, nonché il mantenimento di una



ausreichenden Dauerhaftigkeit
(Minimierung von Rissbreiten, welche
auch die Tragfahigkeit beeinflussen).

2. Die maximale Durchbiegung (unter
Abzug der konstruktiven Uberhéhung)
darf fur Beton-, Stahl- und Beton-
Stahl-Verbundbriicken 1/800 der
Spannweite nicht {berschreiten. Zu
berucksichtigen sind diesbezliglich auch
zeitabhéngige Effekte (Kriechen,
Relaxation, Ermiidung).

VII - Artikel 48
Dauerhaftigkeit

1. Als dauerhaft bezeichnet man ein

Bauwerk, wenn seine
Gebrauchstauglichkeit, Standfestigkeit
und Stabilitat wahrend der
planméBigen  Nutzungsdauer ohne
unvorhergesehene

Instandhaltungsmanahmen erfiillt sind

und seine Nutzungseigenschaften
wahrend dieses Zeitraumes
aufrechterhalten bleiben. Fiir die

Aufrechterhaltung dieser Eigenschaften
ist von Seiten des Projektanten ein
Instandhaltungsplan auszuarbeiten,
welcher in der Bauphase vom Bauleiter
angepasst wird.

2. Bei Brucken soll im Allgemeinen fiir
die gesamte Struktur frost-
tausalzbestandiger Beton verwendet
werden; auf jeden Fall aber flir die
Randbalken und die Fahrbahnplatte.
Die vorgeschriebenen
Expositionsklassen nach den geltenden
Normen (UNI EN 206 in geltender
Fassung) schreiben die entsprechenden
Betonfestigkeiten und Betondeckungen

vor; auf jeden Fall muss fur alle
ausgesetzten Telle eine
Mindestbetondeckung von 4 cm

eingehalten werden.

3. Der technische Bericht des Projektes
muss ein eigenes Kapitel beziiglich der
MaBnahmen zur Erhéhung der
Dauerhaftigkeit des Bauwerkes
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durabilita
delle larghezze
influiscono  anche
statica).

adeguata (minimizzazione
delle fessure che
sulla resistenza

2. La freccia massima (non
considerando la monta di progetto) non
deve superare 1/800 della luce per
ponti in cemento armato o cemento
armato precompresso, acciaio o
acciaio-calcestruzzo. A tale riguardo
bisogna tenere conto degli effetti
dipendenti dal tempo (scorrimento,
rilassamento, affaticamento).

VII - Articolo 48
Durabilita

1. Un manufatto si definisce duraturo
se la sua idoneita funzionale, la sua
resistenza statica e la sua stabilita
durante la durata di utilizzo prevista dal
progetto sono assicurate senza alcun
intervento di manutenzione imprevisto
e se altresi durante tale periodo le sue
caratteristiche d’'uso sono mantenute
inalterate. Per il mantenimento di tali
prestazioni & da predisporre a cura del
progettista, ed aggiornato in fase
esecutiva dal direttore lavori, il piano di
manutenzione.

2. In genere nel caso di ponti si deve
impiegare per Vlintera struttura
calcestruzzo resistente al gelo/sali
antigelo, e comunque almeno per le
travi di bordo e la soletta della
carreggiata. Sulla base della classe di
esposizione definita dalla vigente
normativa (UNI EN 206 e successive
modifiche), & necessario prescrivere gli
opportuni calcestruzzi e copriferri
necessari; in ogni caso per tutti gli
elementi esposti deve essere garantita
una copertura minima di 4 cm.

3. La relazione tecnica di progetto
dovrd contenere espressamente un
capitolo relativo allo studio della
durabilitad, con riferimento a:



enthalten, mit Bezug auf:
a) Wahl der Baumaterialien,

b) Expositionsklassen der einzelnen
Bauelemente

c) MaBnahmen und Details zur
Erhéhung der Lebensdauer des
Bauwerks.

Dabei muss auch die

Briickeniberwachung oder ein

kontinuierliches Monitoring von

wichtigen Bauteilen beriicksichtigt

werden.

VII - Artikel 49
Erhaltungs- und
Wartungsfreundlichkeit

1. Briickenbauwerke missen, wie im
Instandhaltungsplan vorgesehen,
gewartet  werden, weshalb eine
einfache Inspektion, Wartung und eine
rasche Erneuerung von
VerschleiBteilen, ohne  wesentliche
Beeintrachtigung der Objektnutzung,
gewdhrleistet sein muss. Dazu gehért
auch die Mdglichkeit der einfachen
Durchfuhrung aller Kontrolitatigkeiten
(Kontrollmessungen von Setzungen,
Verschiebungen und Durchbiegungen,

usw.) und spéateren konstruktiven
(Verstérkungsmaoglichkeiten durch
zusatzliche Spannglieder) oder

verkehrstechnischen MaBnahmen.

VII - Artikel 50
Briickenbewertung

1. Brickenbauwerke bedirfen einer
regelméBigen Uberwachung, um den
Ist-Zustand zu erfassen, eventuelle
Fehlstellen, Mangel oder Schéaden
festzustellen und diese hinsichtlich ihrer
Erfordernisse und Dringlichkeit zu
beurteilen. Die Kontrolle der
Funktionstichtigkeit eines Bauwerks
durch laufende Priifungen (nur im Falle
eines festgestellten Mangels schriftlich
zu melden), periodische Prifungen
(periodische  Protokolifithrung) und
ausfiihrlichen Brickenprifungen
(detaillierte Dokumentation des

=BG

a) scelta dei materiali

b) classi di esposizione dei singoli
elementi che compongono il
manufatto

c) accorgimenti e  dettagli
allungare la vita di servizio.

Bisogna inoltre considerare la

supervisione del ponte o un

monitoraggio continuo degli elementi

importanti della costruzione.

per

VII - Articolo 49
Conservazione e manutenzione

1. I ponti devono essere realizzati in
modo tale da permettere un'ispezione e
manutenzione agevole, come prevista
dal piano di manutenzione, nonché una
sostituzione rapida delle parti di usura
senza compromettere in misura
rilevante l'utilizzo del manufatto. Deve
essere altresi assicurata la possibilita di
effettuare in modo agevole tutte le
attivita di  controllo (misure di
cedimenti, spostamenti e inflessioni,
ecc.) nonché successivi interventi di
tipo costruttivo (possibilita di aggiunta
di elementi di rinforzo) o inerenti al
traffico.

VII - Articolo 50
Valutazione dei ponti

1. I ponti richiedono un controlio
regolare delle loro condizioni per
rilevare eventuali mancanze, difetti o
danni e valutare il grado di necessita e
urgenza dei relativi interventi di
riparazione. Il controllo dell'idoneita
funzionale di un manufatto mediante
verifiche continue (da segnalare per
iscritto solo in caso di una carenza
accertata), periodiche (tenuta di verbali
periodici) e mediante esami di revisione
completi (documentazione dettagliata
dello stato) pud contribuire a rimuovere
determinati difetti di poco conto, prima



Zustandes) kann dazu beitragen
kleinere Mangel zu beseitigen bevor
groBere Schaden eintreten.

2. Die Vvisuelle Uberwachung der
Fahrbahn, der Aufbauten und der
Hauptelemente des Bauwerkes wird
regelmdBig vom technischen Personal

des StraBendienstes der jeweiligen
Zone wahrend der normalen
Kontrolitdtigkeit auf dem StraBennetz
der jeweiligen Kompetenz
durchgefihrt; auf eventuelle Schéden
(z.B. Setzungen) oder Beeintrdch-

tigungen wird auf dringlichem Wege
schriftlich aufmerksam gemacht.

3. Die visuelle Kontrollprifung der
gesamten Struktur, mittels Ausfillen
der entsprechenden Priifprotokolle,
wird in Zeitabstanden durchgefihrt,
welche je nach Konstruktionstyp der
Briicke und technischem Aufwand der
Kontrolle bedingt sind, bzw. nach
jedem auBergewdhnlichen Ereignis.

4. Der technische Aufwand der
Kontrolle wird auf die Schadens-
anfalligkeit der Struktur und auf die
Moglichkeit der Erkennbarkeit von
eventuellen Schaden abgestimmt. Die
Haufigkeit dieser Kontrolien wird durch
den Instandhaltungsplan vorgegeben.

VII - Artikel 51
Lastannahme / Lastermittiung

1. StraBenbriicken: Die Lastannahme
fur StraBenbriicken muss auf der
Grundlage der geltenden gesetzlichen
Bestimmungen und Normen erfolgen
(Ministerialdekret vom 14, September
2005)

2. FuBganger- und Radwegbriicken: Fir
FuBgénger- und Radwegbriicken
mussen fur die Verkehrslasten
abhangig von der Spannweite | eine
gleichméaBig verteilte Belastung und
eine Einzeleinwirkung 20 kN auf einer
Lastflaiche von 30 x 30 c¢cm aufgebracht
werden.
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che subentrino danni maggiori.

2. La vigilanza visiva del piano viabile,
delle sovrastrutture e delle principali
parti che compongono il manufatto va
eseguita in modo programmato dal
personale tecnico di zona del servizio
strade, durante il normale svolgimento
della propria attivita di vigilanza della
rete stradale di propria competenza;
eventuali dissesti o anomalie (per
esempio cedimenti) vanno
tempestivamente segnalati per iscritto.

3. La \vigilanza visiva dell’intera
struttura, mediante la compilazione di
opportune schede scritte, va eseguita
con periodicita commisurata alla
tipologia costruttiva ed al grado tecnico
dell’accertamento, oppure a seguito di
ogni evento eccezionale.

4, Il grado tecnico dell’accertamento va
commisurato alla vulnerabilita della
struttura ed  alla capacita  di
quest’ultima di evidenziare eventuali
danni. La frequenza degli accertamenti
é definita nel piano di manutenzione.

VII - Articolo 51
Ipotesi di carico / Individuazione
del carico

1. Ponti stradali: L'ipotesi di carico per
ponti stradali deve essere effettuata in
base alle vigenti disposizioni e
normative in materia, (decreto
ministeriale 14 settembre 2005)

2. Ponti pedonali e ciclabili: Nel caso di
ponti pedonali e ciclabili devono essere
applicati per i carichi accidentali un
carico uniformemente distribuito ed un
carico concentrato di 20 kN su una
superficie sollecitata di 30 x 30 cm,
tutto cid in dipendenza della luce | della
campata.



l<10m Qi = 5 kN/m?
10<1<30m qw = 4,5 kN/m?
I>30m A = 4,0 kN/m?
3. Brucken fir landwirtschaftliche
Fahrzeuge: Fir Bricken mit einer
Nutzung  durch landwirtschaftliche
Fahrzeuge und maximalen
Fahrgeschwindigkeiten von 50 km/h
kann ein reduziertes Lastmodell
angesetzt werden, wobei mindestens

20 % der gleichmaBig verteilten und
der konzentrierten Einzelkrafte ohne
dynamischen Beiwert (f=1,0)
anzusetzen sind.

4. Bricken fur reduzierte Einwirkung:

Bei Briicken von untergeordneter
Bedeutung bzw. einer reduzierten
Einwirkung kann ein reduziertes
Lastmodell in Absprache mit den

Auftraggebern angesetzt werden.

VII - Artikel 52
Fahrbahniibergdnge

1. Die Hauptaufgabe von
Fahrbahniibergangen ist einerseits die
verkehrssichere  Uberbriickung  des
Bewegungsspalts zwischen Briicke und
Widerlager bzw. an der Trennfuge
zweier benachbarter Briickentragwerke,
zum Zweiten die Abdichtung des
Fugenspaltes (wasserdichter
Tragwerksabschluss). In allen Féllen,
wo ein Bewegungsspalt vorgesehen ist,
muss daher ein wasserdichter
Fahrbahnibergang eingebaut werden,

2. Die Einwirkungen auf  die
Fahrbahnibergdnge, welche flur die
Bemessung angesetzt werden,

unterscheiden sich von jenen auf das
Briickenbauwerk. Obwohl die Achs- und
Radlasten genauso wie am Tragwerk
auch auf die Fahrbahnibergénge
wirken, treten lokal durch das
Uberrollen der Réder auch Sogkréfte
auf. Zusatzlich sind die
ermiidungswirksamen Lasten speziell
zu definieren.
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l<10m an = 5 kN/m?
10<1<30m gw = 4,5 kN/m?
I>30m g = 4,0 kN/m?

3. Ponti per veicoli agricoli: Per ponti
utilizzati da veicoli agricoli con velocita
massima di 50 km/h si pud utilizzare
un modello di carico ridotto, ove
almeno il 20 % dei carichi singoli
uniformemente distribuiti € concentrati
vanno applicati senza coefficiente
dinamico (f=1,0).

4. Ponti per sollecitazioni: Per ponti,
che giocano un ruolo secondario e/o
che subiscono sollecitazioni ridotte, pud
essere adottato un modello dei carichi
ridotto in accordo con la committenza.

VII - Articolo 52
Giunti di dilatazione

1. Il compito principale dei coprigiunti
di dilatazione & da un lato di
permettere il transito sicuro sopra il
giunto di dilatazione tra il ponte e la
spalla, ovvero sopra il giunto di
separazione tra due elementi portanti
di ponte, dall’altro lato & quello di
impermeabilizzare il giunto (sigillatura
stagna della struttura portante). In tutti
i casi in cui sia previsto un giunto di
dilatazione va inserito un coprigiunto a
tenuta stagna.

2. Le forze agenti sui coprigiunti di
dilatazione, su cui ci si basa per il
dimensionamento, sono diverse da
guelle agenti sulla struttura del ponte,
Sebbene i carichi assiali e delle ruote
agiscano allo stesso modo sia sulla
struttura portante che sui coprigiunti di
dilatazione, per effetto dello
scorrimento delle ruote si determinano
localmente anche delle forze aspiranti.
Inoltre si devono definire in modo
particolare i carichi di fatica.



3. Folgende Anforderungen an
Fahrbahniibergédnge bestehen:

a. Uberbriickung der Bewegungsfuge:

- Sichere Abtragung der vertikalen
und horizontalen Kréfte
- Kontinuierliche Anpassung an die

Verformungen des
Briickentragwerkes

- Sichere und dauerhafte
Verankerung der Systeme an die
Fugenrander

- Geringer Verformungswiderstand

der Konstruktion
b. Lebensdauer und Dauerhaftigkeit:

- Wasserdichter Tragwerksabschluss

- Hohe Ermiidungsfestigkeit

- Geringe bzw. keine Wartung

- Korrosions-
verschleiBbestandige Werkstoffe

- Gute Funktionstiichtigkeit  aller
beweglichen Teile

- Bei Dehnwegen unter 25 mm ist
wegen der Wartungsfreundlichkeit
der Einbau von
Fahrbahnibergdngen unter dem
Asphalt zu bevorzugen (keine
Beschéadigungen durch
Schneerdaumfahrzeuge und keine
Beschéadigungen beim Erneuern der

und

VerschleiBschicht, zum  Beispiel
durch Frasen).
¢c. Komfort beim Befahren und

Gerdauschemission:

- Vermeidung von Unebenheiten
zwischen Fahrbahnoberflache und
Fahrbahniibergang

- Rutschfestes Befahren

- Geringe Larmemission beim
Befahren

4, Grundsaétzlich sollte bei

Briickenbauwerken mit kleinen

Spannweiten die Verwendung von

Fahrbahniibergédngen vermieden

werden.

VII - Artikel 53
Briickenentwasserung
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3. I requisiti richiesti per i coprigiunti di
dilatazione sono i seguenti:

a. Superamento del giunto di

dilatazione:

- Sicuro assorbimento delle forze
verticali e orizzontali

- Continuo adattamento alle defor-
mazioni della struttura del ponte

- Sicuro e durevole ancoraggio dei
sistemi ai bordi dei giunti

- Bassa resistenza alla deformazione
della struttura

b. Durata di vita e durabilita:

- Sigillatura stagna della struttura
del ponte

- Elevata resistenza alla fatica

- Manutenzione ridotta o nulla

- Materiali resistenti alla corrosione
ed all'usura

- Buona funzionalita di tutte le parti
mobili

- In caso di ampiezze di dilatazione
inferiori @ 25 mm, ai fini di una
manutenzione pit agevole, va
preferita l'installazione di
coprigiunti  di dilatazione sotto
I'asfalto (nessun danneggiamento
da parte dei mezzi sgombraneve e
in caso di sostituzione dello strato
di usura, ad esempio mediante
fresatura).

¢. Comfort di transito ed emissioni di

rumori:

- Evitare irregolarita tra supefrficie
della carreggiata e coprigiunti di
dilatazione

- Transito senza slittamenti

- Bassa emissione di rumori nel
transito

4, In linea di principio nei ponti con
campate ridotte l'impiego di giunti di
dilatazione dovrebbe essere evitato.

VII - Articolo 53
Smaltimento delle acque



1. Die Funktionalitat des
Entwéasserungssystems ist haufig
ausschlaggebend far die

Dauerhaftigkeit von Briicken bzw. kann
die Ursache von vielen Schdaden am
Bauwerk sein.

2. Durch die Briickenentwéasserung
muss auf alle Félle die sichere
Befahrbarkeit gewahrleistet und der
Ablauf des Wassers auch bei extremen
Witterungsverhaltnissen gesichert sein.
Das anfallende Wasser auf der
Fahrbahn muss zuerst gesammelt und
dann rasch und zur Génze durch
Brickenabldufe abgeleitet werden.

47
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1. La funzionalita del sistema di
smaltimento delle acque ¢& spesso
determinante ai fini della durabilita di
un ponte, dato che puo essere causa di
molti danni alla struttura.

2. 1l sistema di smaltimento deve in
ogni caso garantire la sicurezza del
transito sul ponte ed il deflusso
regolare delle acque anche in caso di
precipitazioni estreme. L'acqua che si
viene a trovare sulla carreggiata
stradale deve essere innanzitutto
raccolta e quindi fatta defluire
rapidamente e completamente
attraverso le caditoie del ponte.

4%
—

Bild VII-01: Briickenkonstruktion
mit Mindestgefille

3. Im Normalfall wird das Wasser tUber
Entwasserungssysteme in ein
vorhandenes Kanalisationssystem oder
in ein Sammelbecken zur Reinigung
geleitet  bzw. kann nur unter
bestimmten Rahmenbedingungen auf
das freie Geldande oder in einen
Vorfluter abflieBen.

4. Auf alle Falle sind die Bestimmungen
gemaB Artikel 46 des Landesgesetzes
vom 18. Juni 2002, Nr. 8, und der
entsprechenden Durchfithrungs-
verordnung sowie die Auflagen des
Amtes fur Gewasserschutz zu
beriicksichtigen.

5. Hinter den Widerlagern bzw.
Fligelwanden soll zur Aufnahme des
sich ansammelnden
Oberflaichenwassers eine

Fig. VII-01 Struttura di ponte con
pendenza minima

3. In condizioni normali l'acqua va
convogliata, tramite i vari sistemi di
scarico, in una canalizzazione esistente,
oppure in vasche di raccolta per essere
depurata, oppure, in determinate
condizioni, pud essere scaricata
direttamente sul terreno o in un corso
d’acqua.

4. In ogni caso vanno rispettate le
disposizioni ai sensi dell'articolo 46
della legge provinciale 18 giugno 2002,
n. 8 ed il relativo regolamento
d’esecuzione nonché le prescrizioni
dell’Ufficio tutela acque.

5. Dietro le spalle o le pareti dell’ala del
ponte, per raccogliere le acque
superficiali devono essere previsti degli
strati drenanti in materiale di riporto (in



Drainageschittung (Kies oder
geeignetes koérniges Material) als
Sickerschichten angeordnet werden,
damit sich  kein  hydrostatischer
Wasserdruck aus Schichtwasser
aufbaut. Diese Hinterfillung muss von
der Fundamentoberkante bis zur
Oberflache reichen und am tiefsten
Punkt durch eine Sickerwasserleitung
entwassert werden.

Schnitt B-B
Sezione B-B

-
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Schnitt C-C
Sezione C-C

Bild VII-02: Entwdsserungssystem
mit Ableitung

6. Jedenfalls muss das anfallende
Wasser aus den Fahrbahniibergdngen
abgeleitet werden. Bei Auflagerbanken
sollte das anfallende Wasser an der
tiefsten Stelle gesammelt (Sohle) und
wenn mdoglich seitlich durch die
Fligelwand oder direkt durch die
Kammermauer abgeleitet werden.

VII - Artikel 54
Leitsysteme

1. Fur die Verbindung Leitsystem-

Randbalken bzw. Tragstruktur
(Verankerung) muss ein eigenes
Konstruktionsdetail mit der

entsprechenden Bemessung erarbeitet
werden. Dabei muss das Leitsystem auf
die vorgesehene Geschwindigkeit, den
Verkehrstyp und auf die madgliche
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ghiaia o materiale di granulometria
idonea) in modo da evitare pressioni
idrostatiche da  parte dell'acqua
accumulata. Questo strato di riporto
deve estendersi dal bordo superiore
della fondazione fino alla superficie e
deve essere provvisto, nel suo punto
pil  basso, di una tubazione di
drenaggio dell‘acqua.
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Schnitt A—A
Sezione A—A

Fig. VII-02 Sistema di smaltimento
acque con tubazione di scarico

6. In ogni caso l'acqua deve essere
fatta defluire dai coprigiunti di
dilatazione. In caso di pulvini l'acqua
deve essere raccolta nel punto pit
basso (fondo) e possibilmente essere
scaricata attraverso la parete dell’ala o
direttamente attraverso i muri della
camera.

VII - Articolo 54
Sicurvia

1. Per il collegamento sicurvia - cordolo
e/o struttura portante (ancoraggio)
deve essere elaborato un apposito
dettaglio costruttivo con il relativo
dimensionamento. Il sicurvia deve
essere adattato alla velocita prevista, al
tipo di veicoli in transito, ed alla



Verformbarkeit abgestimmt werden.

2. Missen gleichzeitig zum Leitsystem

auch Larmschutzwdnde angebracht
werden, soll eine so genannte
LLarmschutzwand mit  integriertem

Leitsystem™ angeordnet werden.
ABSCHNITT VIII
TUNNELS

VIII - Artikel 55
Allgemeines - Tunnelsicherheit

1. Damit in StraBentunnels ein hohes
Sicherheitsniveau erreicht werden
kann, muss die Selbstrettung als
oberstes Ziel angestrebt werden, wobei
stets ein Restrisiko bleibt.

2. Folgende Ziele koénnen definiert

werden:

a) Primarziel: Vorbeugung
(Vermeidung kritischer Ereignisse,
wie Unfélle, die eine Gefahr far
Menschenleben, Umwelt und
Tunnelbetriebsanlagen bedeuten);

b) Sekundarziel: Abschwéchung
mdoglicher Folgen (etwa von
Unféllen und Branden) durch
Schaffung verntnftiger
Voraussetzungen.

VIII - Artikel 56
Einsatzplan

1. Fir alle Tunnels mit Ladngen groBer
als 500 m muss in Zusammenarbeit mit

der Feuerwehr und den anderen
Hilfsdiensten ein Einsatzplan
ausgearbeitet werden, wobei vom
Projektant die entsprechenden

planerischen Unterlagen zur Verfiigung
gestellt werden.

VIII - Artikel 57
Wartungsplan
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possibile capacita di deformazione.

2. Qualora debbano essere costruite
delle barriere antirumore assieme al

sicurvia, deve essere realizzata una
cosiddetta barriera antirumore con
sicurvia integrato.

CAPO VIII

GALLERIE

VIII - Articolo 55
Considerazioni generali - Sicurezza
nelle gallerie

1. Al fine di conseguire un elevato
livello di sicurezza nelle gallerie stradali
il principale obiettivo deve essere
quello dell'autosoccorso, tenendo
presente che comungque rimane sempre
un certo rischio residuo.

2. Si possono definire i seguenti

obiettivi:

a) obiettivo primario: prevenzione
(evitare  eventi  critici, quali

incidenti, che possano comportare
un pericolo per la vita umana, per
I'ambiente e per gli impianti della
galleria);

b) obiettivo secondario: attenuazione
delle possibili conseguenze (quali
incidenti o incendi) mediante
creazione di condizioni adeguate.

VIII - Articolo 56
Piano di intervento d'emergenza

1. Per tutte le gallerie di lunghezza
superiore a 500 m deve essere
predisposto, in collaborazione con i
vigili del fuoco e gli altri servizi ausiliari,
un piano di intervento, per il quale il
progettista dovra mettere a
disposizione la corrispondente
documentazione progettuale.

VIII ~ Articolo 57
Piano di manutenzione



1. Der Wartungsplan fir den Tunnel
einschlieBlich Ausstattung muss vom
Projektant erstellt und vom Bauleiter
angepasst werden, gemeinsam mit den
jeweiligen Fachabteilungen der
Autonomen Provinz Bozen.

VIII -~ Artikel 58
Geometrische Verhaltnisse in
Tunnels

1. In Bild VIII-01 wird ein mdéglicher
schematischer Tunnelquerschnitt
dargestellt, mit der Mindesthbéhe des
Lichtraumprofils und der Mindestbreite
des Gehsteiges. Auf alle Falle miissen

die Querschnittsformen und -breiten
der StraBe im Freien auch in den
Tunnelquerschnitten beibehalten
werden.

2. Bei zweiréhrigen Tunnels werden die
gegenseitigen Absténde der
Tunnelrdhren nach geotechnischen und
funktionalen Kriterien bestimmt.

3. Die Tunnelldngsneigung darf in der
Regel 6 % nicht (berschreiten.

Bild VIII-01 Tunnelquerschnitt

VIII - Artikel 59
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1. II piano di manutenzione per la
galleria e tutte le sue attrezzature deve
essere predisposto dal progettista e
aggiornato dal direttore dei lavori, in
collaborazione con i competenti gestori.

VIII - Articolo 58
Condizioni geometriche nelle
gallerie

1. In Figura VIII-01 & riportato lo
schema di una possibile sezione di
galleria, con sagoma di ingombro e
larghezza marciapiede. In ogni caso le
forme e le larghezze della sezione della
strada all'esterno devono essere
mantenute anche nelle sezioni della
galleria.

2. In caso di gallerie a doppia canna le
distanze reciproche vanno stabilite in
base a criteri geotecnici e funzionali.

3. Di norma, la pendenza longitudinale
della galleria non deve essere superiore
al 6 %.

Fig. VIII-01 Sezione in galleria

VIII - Articolo 59



Tunnelportale

1. Die Tunnelportale sollen eine
besondere architektonische Gestaltung
erfahren und die Portalbereiche mit
angemessenen LarmschutzmaBnahmen
ausgestattet werden. Dabei ist auf eine
gute Einbindung in die Landschaft zu
achten. Der Zugang auf das Portal ist
zu verhindern, z.B. durch einen Zaun
(Ho6he mindestens 1,0 m).

VIII - Artikel 60
Tunnelklassen

1. Alle Tunnels mit einer Ldnge gréBer
als 125 m werden gemafi Tabelle VIII-
01 einer Tunnelklasse zugeordnet und
muissen die baulichen und
anlagentechnischen Ausristungen laut
Tabelle VIII-02 der entsprechenden
Tunnelklasse aufweisen.

2. Fir Tunnels mit einer Lange kleiner
als 125 m sind keine
Mindestanforderungen vorgeschrieben.

3. Fiur alle Tunnels, welche die Grenze
der Klasse A (iberschreiten, kommt die
europdische oder eine andere
gleichwertige Richtlinie zur Anwendung.

4, Bei einer Verkehrsprognose von
mehr als 12.000 Fahrzeugen je Tag und
Fahrtrichtung, ist es aus Sicher-
heitstiberlegungen empfehlenswert,
getrennte Tunnelréhren mit
richtungsbezogenem Verkehr (eine
Tunnelréhre je  Fahrtrichtung) zu
konzipieren.

-59.

Portali

1. Gli imbocchi della galleria devono
essere realizzati secondo particolari
criteri morfologici e le zone attorno ai
portali dotate con adeguati sistemi per
la mitigazione acustica. Il tutto deve
essere realizzato prestando attenzione
ad un buon inserimento nel paesaggio.
Va inoltre impedito I'accesso sul portale
mediante un'adeguata recinzione
(altezza minima 1,0 m).

VIII - Articolo 60
Classi di gallerie

1. Tutte le gallerie con Ilunghezza
maggiore di 125 m vengono classificate
secondo la Tabella VIII-01 e devono
essere dotate degli impianti costruttivi
e tecnici minimi previsti secondo la
Tabella VIII-02 per le relative classi di
gallerie.

2. Per gallerie con lunghezza inferiore a
125 m non sono prescritte dotazioni
minime.

3. Per tutte le gallerie che superano i
limiti della classe A si applica la
direttiva europea o altra direttiva
equivalente.

4, In caso di volume di traffico
statisticamente previsto superiore a
12.000 autoveicoli / giorno / direzione
di marcia & consigliabile, per motivi di
sicurezza, progettare canne di galleria

separate per le due direzioni di marcia.
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Verkehrsaufkommen KFZ / (Tag u
Fahrtrichtung) Tunnelldnge [km]
Volume di traffico autoveicoli / (giorno e Lunghezza galleria [km]
direzione di marcia)
Klasse A/ Classe A
> 4500 bis/fino a 12.000 1,0<L<3,0
> 500 bis/ fino a 4500 30<L<10
Klasse B/ Classe B
> 4500 bis/ fino a 12.000 0,5<L<1,0
> 500 bis/ fino a 4500 1,0<L<3,0
Klasse C/ Classe C
> 500 bis/ fino a 4500 0,5<L<1,0
< 500 10<L<10,0
Klasse D/ Classe D
< 500 0,5<L<1,0
Beliebige/ qualsiasi 0,125 <L < 0,5
Tabelle VIII-O1 Einteilung der Tabella VIII-O1 Classificazione

Tunnels

5. Fir die jeweiligen Tunnelklassen
werden die baulichen und
anlagentechnischen Ausriistungen in
Tabelle VIII-02 angegeben.

delle gallerie

5. Per le singole classi di gallerie
vengono assegnate in tabella VIII-02 le
attrezzature costruttive ed
impiantistiche.
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Ausrilistungs-
kategorie
Categoria di
attrezzatura

Ausriistungstyp
Attrezzatura

Klasse
Classe

Klasse
Classe

Klasse
Classe

Klasse
Classe

Anmerkungen
Osservazioni

Beleuchtung/
IlNuminazione

Heller Wandstreifen > 3
m/ Fascia chiara sulla
parete > 3 m

Standige Beleuchtung/
Illuminazione fissa

E/C

Notbeleuchtung/
Illuminazione
d'emergenza

mind. alle 100 m/
minimo ogni 100 m

Beliiftung/
Ventilazione

Automatisches
Liftungssystem/ Sistema
di ventilazione automatico

Ausnahme mit
Nachweis/ eccezione
con verifica

Brandschutz/
Antincendio

Feuerfestigkeit: Struktur,
Ausriistung/ Resistenza al
fuoco: struttura,
attrezzature

E/C

Feuerloscher/ Estintori

E/C

mind. alle 150 m/
minimo ogni 150 m

Léschwasserversorgung
und -entnahmestellen/
Alimentazione/attacchi
acqua

mind. alle 150 m/
minimo ogni 150 m

Notruf/
Chiamate
d'emergenza

Notrufstationen/ Stazioni
di chiamata d'emergenza

E/C

mind. alle 150 m/
minimo ogni 150 m

Funkanlagen/ Impianti
radio

E/C

Bauliche
MaBnahmen/
Misure
costruttive

Entwasserung/
Smaltimento acque

Notausgang/ Uscita di
emergenza

mind. alle 500 m/
minimo ogni 500 m

Fluchtwege/ Vie di fuga

E/C

E/C

Haltebuchten/ Piazzole di
sosta

mind. alle 1000 m/
minimo ogni 1000 m

Rettungsplatze/ Aree di
SOCCOorso

E/C

Sammelplatze/ Aree di
raccolta

Verkehrs-
lenkung/
Regolamenta-
zione traffico

Beleuchtete
Beschilderung/ Segnali
illuminati

Balken zur
Hoéhenkontrolle/ Traverse
di controllo altezza

Ampel ' Schranke/
Semafori, sbarre

Automatisches
Alarmsystem/ Sistema di
allarme automatico

Uberwachungszentrale/
Centrale di controllo

Veradnderliche
Anzeigetafeln/ Tabelloni
indicatori variabili

nur Tunnel Gber 1000
m/ Solo per lunghezze
> 1000 m

N: notwendig/ necessario

Tabelle VIII-02 Bauliche und
anlagentechnische Ausriistungen

E/C: empfohlen/ consigliato
VIII-02

Tabella

Attrezzature

costruttive ed impiantistiche




VIII - Artikel 61
Stromversorgung

1. Alle elektrisch betriebenen Anlagen
inklusive Notbeleuchtung und
Notrufeinrichtungen mussen mit einem
Notstromaggregat oder entsprechenden
aufladbaren Batterien im Falle eines
Stromausfalles, mindestens 1/2 Stunde
lang betrieben werden kénnen, fur alle
Tunnels mit Ld&ngen > 1 km mindestens
1 Stunde.

VIII - Artikel 62
Beleuchtete Linienfiihrung fiir
nichtgerade Tunnels

1. Fir alle Tunnels in Kurven mit einem
Radius kleiner als 500 m mussen
sogenannte Katzenaugen
(selbstreflektierend oder elektrisch
beleuchtet) eingebaut werden.

VIII - Artikel 63
Heller Wand streifen

1. Durch eine helle Fahrbahnoberflache
und helle Tunnelwédnde kann aufgrund
der besseren Reflexionseigenschaften
die Beleuchtungsanlage entsprechend
geringer ausgelegt werden.

VIII - Artikel 64
Standige Beleuchtung

1. Bei Tunnelldngen > 125 m muss eine

kinstliche Beleuchtung vorgesehen
werden. Prinzipiell sind fir die
Beleuchtung die einzelnen
Streckenabschnitte mit  maximalen

Langen von 250 m zu definieren. Die
Bemessung der
Beleuchtungseinrichtungen muss nach
facheinschldgigen Richtlinien erfolgen.
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VIII - Articolo 61

Alimentazione elettrica
1. Tutti gli impianti funzionanti con
energia elettrica, compresa
I'illuminazione di emergenza e le
attrezzature di chiamata di emergenza,
devono poter essere alimentati, in caso
di interruzione della corrente, con un
gruppo elettrogeno ausiliario o con
adeguate batterie ricaricabili, per
almeno 1/2 ora o 1 ora in caso di
gallerie di lunghezza > 1 km.

VIII - Articolo 62
Catadiottri per gallerie non
rettilinee

1. Per tutte le gallerie in curva con
raggio minore di 500 m devono essere
messi dei cosiddetti catadiottri
(autoriflettenti o] illuminati
elettricamente).

VIII - Articolo 63
Fascia chiara sulle pareti

1. Con una superficie della carreggiata
chiara e con pareti della galleria chiare
si possono migliorare le caratteristiche
di riflessione, cosi da ridurre il
dimensionamento dell'impianto di
iluminazione,

VIII - Articolo 64
Illuminazione permanente

1. Nelle gallerie di lunghezza > 125 m
deve essere prevista un'illuminazione
artificiale. In linea di principio per
I'illuminazione vanno stabiliti singoli
tratti di lunghezza massima di 250 m. I
dimensionamento degli impianti di
iluminazione deve essere svolto sulla
base delle specifiche direttive tecniche
in materia.



VIII - Artikel 65
Notbeleuch tung

1. Als Notbeleuchtung koénnen die
Leuchten der Durchfahrtsbeleuchtung
bei Nacht verwendet werden. Diese
Leuchten miissen an eine automatische
Umschaltvorrichtung angeschlossen
sein und bei Netzausfall automatisch

eingeschaltet werden
(Notstrombatterien).

2. Fur den Notfall muss eine
Mindestbeleuchtung im Tunnel
vorhanden sein, welche mit einer

Lichtstarke von mindestens 50 % des
Lichtes unter normalen Umstdnden
gewdbhrleistet wird.

VIII - Artikel 66

Automatisches Liiftungssystem
1. Im Allgemeinen eine
Tunnelltiftung
a) im Regelfall die Kraftfahrer (und das
Personal des StraBendienstes) mit
Frischluft versorgen,
im Falle eines Tunnelbrandes die
Selbstrettung der Tunnelbeniitzer
nicht beeintrachtigen sowie
wahrend der Rettungsphase den
Tunnel méglichst rauchfrei halten.

muss

b)

Léngsrichtung
Laftung  in
soll die
der

beim

bzw.

2. Durch eine in
wirkende mechanische
Gegenverkehrstunnels
Verrauchung in
Selbstrettungsphase
Rettungseinsatz
beherrscht werden.

und
limitiert

3. Bei allen Tunnels mit mechanischer

Luftung miissen automatische
Brandmeldeanlagen angeordnet
werden. Uber eine automatische

Steuerung der Tunnelliftungsanlage
bzw. eine reversible Strémungsrichtung
soll ortspezifisch entschieden werden.
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VIII - Articolo 65
Illuminazione di emergenza

1. Come illuminazione di emergenza
possono essere utilizzate le luci
dell'illuminazione notturna della
galleria. Queste luci devono essere

collegate ad un sistema di accensione
automatica che deve scattare in caso di
interruzione della corrente (gruppo di
continuita).

2. In caso di emergenza deve essere
garantita in galleria un'illuminazione
minima con un'intensita luminosa pari
ad almeno il 50 % di quella in
condizioni normali.

VIII - Articolo 66
Sistema di ventilazione automatico

1. Generalmente il sistema di
ventilazione della galleria deve svolgere
i seguenti compiti

a) in condizioni normali, fornire aria
fresca alle persone dei veicoli in
transito (ed al personale del
servizio stradale),

in caso di incendio in galleria, non
compromettere I'autosoccorso degli
utenti in galleria nonché mantenere
la galleria possibilmente libera dal
fumo durante la fase di soccorso.

2. Nelle gallerie con traffico in due
direzioni di marcia, mediante una
ventilazione meccanica operante in
direzione longitudinale si deve cercare
di limitare e controllare la diffusione del
fumo nella fase di autosoccorso e di
intervento di soccorso.

b)

3. In tutte le gallerie con ventilazione
meccanica devono essere installati
impianti  automatici di rilevazione
d'incendio. La scelta sull'installazione o
meno di un sistema di comando
automatico dell'impianto di ventilazione
della galleria o di una possibilita di
inversione della direzione del flusso
d'aria va fatta caso per caso.



4. Die detaillierte Planung der
Luftungsanlage muss nach
facheinschldgigen Richtlinien erfolgen.
Eventuelle Ausnahmen bzw. Wegfall
eines Liiftungssystems konnen (ber
entsprechende rechnerische Nachweise
ermdéglicht werden.

5. Bei der Planung der Liiftungsanlage
ist darauf zu achten, dass im Bereich
der Tunnelportale keine erhohten
Schadstoffbelastungen auftreten.

VIII - Artikel 67
Feuerfestigkeit

1. Die gesamte Tunnelausristung muss

entsprechend feuerfest ausgebildet
werden. Dabei sind die tragenden
Bauelemente far eine

Temperaturfestigkeit von mindestens
400 °C fur 90 Minuten auszulegen.

VIII - Artikel 68
Handfeuerlo scher

1. In allen Tunnels ab einer Ldnge von
500 m sind mindestens alle 150 m zwei
Handfeuerléscher (ABC-Loscher mit
Pulverfiillung) mit einem Fillgewicht
von jeweils 6 kg und einem
Léschvermdégen von jeweils 34A-233B-
C vorzusehen.

VIII - Artikel 69
Léoschwasserversorgung und
-entnahmestellen

1. Die Loschwasserleitung ist als
Nassleitung auszufithren und gegen
Einfrieren zu sichern. Sie ist fur eine
Durchflussmenge von 1.200 Liter pro
Minute bei einem Entnahmedruck
zwischen 6 bar und 10 bar fiir eine
Loschzeit von einer Stunde auszulegen.

2. Lodschwasserbehélter zur Speisung
der Loschwasserleitung missen einen
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4, La progettazione dettagliata
dell'impianto di ventilazione deve
essere svolta secondo le specifiche
direttive in materia. Eventuali eccezioni
o rinunce all'installazione di qualsiasi
impianto di ventilazione potranno
essere ammesse solo sulla scorta di
apposita relazione.

5. Nella progettazione di impianti di
ventilazione bisogna fare in modo che
in corrispondenza dei portali della
galleria non si determinino
concentrazioni eccessive di inquinanti.

VIII - Articolo 67
Resistenza al fuoco

1. Gli elementi costruttivi portanti
dovranno essere dimensionati per
resistere ad una temperatura di almeno
400 °C per 90 minuti.

VIII - Articolo 68
Estintori manuali

1. In tutte le gallerie di lunghezza
superiore a 500 m vanno previsti, come
minimo ogni 150 m, due estintori
manuali (estintori ABC con carica a
polvere) con un peso a pieno carico di 6
kg ciascuno e con una potenzialita
estinguente di 34A-233B-C ciascuno.

VIII - Articolo 69
Approvvigionamento acqua
antincendio e punti di presa

1. La tubazione per I'acqua antincendio
deve essere riempita d’'acqua e protetta
contro il gelo. La tubazione per I'acqua
antincendio va dimensionata per una
portata di 1.200 litri/minuto, con una
pressione di alimentazione tra 6 bar e
10 bar, per la durata di 1 ora.

2. Le vasche antincendio devono avere
una capacita di almeno 72 m3 e devono



Inhalt von mindestens 72 m? haben
und sind vorzugsweise als Hochbehdlter
auszufiihren. Eine Wiederbefiillung des
Behdlters muss innerhalb von 24
Stunden gewdhrleistet sein.

3. In der N&he der Tunnelportale und

im Tunnel sind im Abstand von
maximal 150 m Uberflurhydranten
(zwei C-, ein B-Abgang mit Storz-

Kupplungen) vorzusehen.

4. Bei Tunpnels ab einer Ldnge von
1.000 m ist bei den Hydranten
folgendes Loschzubehor vorzuhalten:
finf C-Druckschlduche mit jeweils 20 m
Lénge, ein C-Mehrzweckstrahlrohr, zwei
B-C-Kupplungsschliissel, ein
Hydrantenschlissel.

VIII - Artikel 70
Notrufstationen

1. Die Notrufstationen sind mindestens
in Abstédnden von 150 m anzuordnen.

Die detaillierte Planung der
Notrufanlage hat nach
facheinschlagigen Richtlinien zu
erfolgen.

2. Fir  die Projektierung der

Notrufstationen sind die technischen
Vorgaben der entsprechenden
Fachabteilungen der Autonomen
Provinz Bozen zu berlicksichtigen.

VIII - Artikel 71
Notfallmeldungen

1. Im Allgemeinen miissen in den
Einsatzplanen fiir den Tunnel die
Hilfsdienste und deren Aktivierung

angegeben werden. Diese Dienste sind:

a) Feuerwehr (115)

b) Polizeibehérde (PS 113 oder CC
112)

¢) Sanitére Rettungsdienste (118)

d) StraBendienst

e) Pannendienst (116)

f) Technischer Uberwachungsdienst

primar die

2. Im Notfall sollen
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essere possibilmente di tipo verticale.
Deve essere assicurata la possibilita di
riempire nuovamente il serbatoio entro
24 ore.

3. Nelle vicinanze dei portali e
all'interno della galleria vanno previsti
idranti a colonnina ad una distanza
massima di 150 m l'uno dall'altro (due
attacchi storz C ed un attacco storz B).

4. Nelle gallerie di lunghezza superiore
a 1.000 m presso gli idranti vanno
tenuti a disposizione i seguenti
accessori: 5 maniche a pressione C, di
20 m di lunghezza ciascuna, un tubo
polifunzionale in acciaio C, due chiavi di
attacco B-C, una chiave per idrante.

VIII - Articolo 70
Stazioni di chiamata di emergenza

1. Le stazioni di chiamata d'emergenza
vanno disposte come minimo ogni
150 m. La progettazione dettagliata
dell'impianto di chiamata d'emergenza
deve essere svolta sulla base delle
specifiche direttive tecniche in materia.

2. Per la progettazione delle stazioni di
chiamata di emergenza vanno
rispettate le norme tecniche delle
competenti ripartizioni della Provincia
Autonoma di Bolzano.

VIII - Articolo 71
Segnalazioni di emergenza
1. In generale nei piani d'intervento per
le gallerie devono essere indicati i
servizi ausiliari con le relative modalita
di attivazione. Tali servizi sono:

a) Vigili del fuoco (115)

b) Organi di polizia (PS 113 0 CC 112)
¢) Servizi di soccorso sanitario (118)

d) Servizio strade

e) Servizio di soccorso stradale (116)
f) Servizio tecnico di controllo

2. In caso di emergenza si devono in



Notrufnischen verwendet werden,
wobei folgende Dienste aktiviert
werden:

a) Feuerwehr

b) Sanitdre Rettungsdienste

¢) Polizeibehoérde

d) Pannendienst

VIII - Artikel 72
Funkanlagen

1. In der Regel muss ab einer
Tunnelldange von 500 m eine
Tunnelfunkanlage eingebaut werden.
Bei sehr geringem Verkehrsaufkommen
kénnen je nach spezifischen
Ortsverhéltnissen auch reduzierte
Systeme eingebaut werden.

2. Vor der Planung ist die

Notwendigkeit von zusdtzlichen
Kommunikationskandlen mit dem
StraBenbetreiber, den
Rettungsorganisationen (sanitédre
Rettungsdienste, Feuerwehr und
Polizeibehdérde) sowie dem

Landesfunkdienst zu kldren. Vor der
Planung und Ausschreibung sind
auBerdem folgende Details zu priifen
und in der Ausfiihrung zZu
gewadbhrleisten:

a) Die vorgesehenen Frequenzen
missen untereinander
intermodulationsfrei sein,

b) die technischen Details sowie die
definitiven Frequenzen sind mit dem
Landesfunkdienst zu klaren.

3. Fir folgende Dienste muss die

Funkverbindung im Tunnel auf alle Félle

gewdhrleistet werden:

a) Feuerwehr

b) Sanitdre Rettungsdienste

¢) StraBendienst

d) Verkehrsfunk

4, Zur Grundausstattung einer
Tunnelfunkanlage gehoren die
Zubringereinrichtungen fur die
Verbindung mit dem Freifeld, der
Tunnelfunkanlage, die aus Sende- und
Empfangsgerédten besteht, sowie des

primo luogo utilizzare le nicchie di
chiamata d'emergenza che permettono
di attivare i sequenti servizi:

a) Vigili del fuoco

b) Servizi di soccorso sanitario

c) Organi di polizia

d) Servizio di soccorso stradale

VIII - Articolo 72
Impianti radio

1. In generale per gallerie di lunghezza
superiore a 500m va prevista
l'installazione di un impianto radio in
galleria. In caso di gallerie con volume
di traffico molto limitato, possono
essere installati, in relazione alle
specifiche condizioni locali, anche
sistemi limitati.

2. Prima della progettazione occorre
chiarire I'eventuale necessita di ulteriori
canali di comunicazione con il gestore
della strada, le organizzazioni di
soccorso (servizi sanitari, vigili del
fuoco e polizia) nonché con il servizio
radio provinciale. A monte della
progettazione e dell'appalto dei favori
vanno inoltre verificati i seguenti
dettagli, che dovranno essere garantiti
in fase esecutiva:

a) le frequenze previste devono
essere esenti da interferenze
reciproche di intermodulazione,

b) i dettagli tecnici e le frequenze
definitive vanno concordati con il
servizio radio provinciale.

3. Per i seguenti servizi deve in ogni
caso essere garantito il collegamento
radio in galleria:

a) Vigili del fuoco

b) Servizi di soccorso sanitario

¢) Servizio strade

d) Radio traffico

4. L'equipaggiamento base di un
impianto radio in galleria comprende le
apparecchiature di alimentazione per il
collegamento con il campo libero
dell'impianto radio in galleria, con-
sistente in apparecchi trasmittenti e



Tunnelantennensystems (zum Beispiel
Strahlerkabel).

5. Die erforderliche Tunnelfunkanlage
ist fir einen Frequenzbereich von 68 -
470 MHz zu realisieren. Die
Tunnelfunkanlage muss einen
einwandfreien gleichzeitigen
Funkverkehr sd@mtlicher vorgesehener
Funkdienste sowie Rundfunkdienste
ohne gegenseitige Beeinflussung
gewébhrleisten.

VIII - Artikel 73

Entwdasserung
1. Far das Ableiten der
Fahrbahnwésser, insbesondere im

Hinblick auf ausflieBende brennbare

Flissigkeiten (Tankwagenunfall), ist
eine Schlitzrinne oder ein
gleichwertiges  Schachtsystem mit
Einlaufvorrichtung vorzusehen. Dabei

ist eine Abflussmenge von 100 I/s in
einem Abschnitt von maximal 50 m ab-
zufulhren. Diese Abflussmenge ist auch
bei der Bemessung der Hauptentwds-
serungsleitung, der Einlaufschéchte und
der Quersammler zu beriicksichtigen,

2. Das Entwadsserungssystem ist in
Abstdnden von maximal 50 m
abzuschotten. Die hierdurch entstehen-
den Abschnitte sind jeweils liber einen
Siphon oder lber eine Tauchwand an

das Hauptentwasserungssystem
anzuschlieBen.
3. Die Einlaufschachte sollen in

Abstédnden von circa 50 m angeordnet
und in der Regel als Fertigteile mit
integriertem Schmutzfanger und Siphon
ausgebildet werden.

4, Vor Einleitung in die Vorflut ist eine
Riickhaltevorrichtung vorzusehen, die
Schadfliissigkeiten automatisch
auffangt. Fir den Storfall soll ein
entsprechendes  Stauvolumen  (bei
Tunnelldngen > 1000 m mindestens 50
m? und bei Tunnellingen > 300 m und
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riceventi, nonché del sistema di anten-
na della galleria (ad esempio cavo-
antenna).

5. Il necessario impianto radio in
galleria va realizzato per un campo di
frequenza di 68 - 470 MHz. L'impianto
radio deve garantire un corretto
funzionamento contemporaneo di tutti i
servizi radio previsti nonché dei servizi
radiofonici senza interferenze
reciproche.

VIII - Articolo 73
Smaltimento acque

1. Per lo scolo delle acque della
carreggiata, in particolare nel caso di
presenza di liquidi combustibili
(incidenti ad autocisterne), va prevista
una canaletta con completa di caditoie
di ingresso. Il sistema di scolo deve
essere dimensionato per smaltire una
portata di 100 I/s in un tratto massimo
di 50 m. Questa portata va presa come

riferimento anche per il
dimensionamento della tubazione
principale di scolo, dei pozzetti di

raccolta e dei collettori trasversali.

2. Il sistema di scolo va suddiviso in
compartimenti isolati con un massimo
di 50 m di lunghezza. 1 singoli
compartimenti vanno collegati tramite
un sifone o una parete sommersa al
sistema principale di scolo.

3. I pozzetti di raccolta vanno disposti
ogni 50 m; essi sono in genere costituiti
da elementi prefabbricati con filtro e
sifone incorporati.

4, Prima dell'immissione nel corpo
idrico ricettore va previsto un idoneo

sistema di ritenzione in grado di
trattenere automaticamente i liquidi
inquinanti. Per i casi di guasto va

tenuto costantemente a disposizione un
adeguato volume di accumulo (per



< 1000 m mindestens 20 m?®) sténdig
zur Verfugung stehen, wobei sonstig

unvorhergesehen, anfallende
Abwassermengen zu beriicksichtigen
sind.

5. Die gesammelten Abwasser missen
zuerst in einem Olabscheider
gesammelt und dann entsprechend
gereinigt werden, bevor sie in einem
Kanalnetz oder frei abflieBen. Auf alle
Fadlle sind die Bestimmungen, gemé&B
Artikel 46 des Landesgesetzes vom 18.
Juni 2002, Nr. 8, und der
entsprechenden Durchflihrungs-
verordnung sowie die Auflagen des
Amtes flr Gewasserschutz zu
beriicksichtigen.

VIII - Artikel 74
Notausgidnge

1. Die Notausgdnge sollen mindestens
1,5 m breit und 2,25 m hoch ausgelegt
werden. Im Notfall muss der
Notausgang sowie der anschlieBende
AuBenbereich beleuchtet und durch
entsprechende Blitzleuchten
(mindestens sechs Stiick) angezeigt
werden.

2. Die Beleuchtung muss zusétzlich
durch einen Bewegungsmelder aktiviert
werden. Die Abstdnde der Notausgange
durfen, soweit technisch maéglich,
500 m (maximale Toleranz + 100 m)
nicht iberschreiten.

VIII - Artikel 75

Fluchtwege
1. Die Fluchtwege sind durch
beleuchtete und mit lichtreflektierender
Wirkung ausgestattete Zeichen

mindestens alle 100 m beidseitig und
durch entsprechende Hinweisschilder
alle 50 m (bei Notwendigkeit auch
alle 25 m) einseitig zu kennzeichnen.

2. Die beleuchteten Hinweisschilder
sind an den Tunnelwdnden auf einer
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gallerie di lunghezza > 1000 m come
minimo 50 m® e per gallerie di
lunghezza > 300 m e <1000 m come
minimo 20 m?) che tenga conto di tutte
le quantita impreviste di acque reflue
raccolte da smaltire.

5. Le acque reflue raccolte devono
innanzitutto essere avviati in un
separatore di oli e quindi essere
adeguatamente trattati prima di essere
scaricati in fognatura o in acque
bianche. In ogni caso vanno rispettate
le disposizioni ai sensi dell’articolo 46
della legge provinciale 18 giugno 2002,
n. 8 ed il relativo regolamento
d’'esecuzione nonché le prescrizioni
dell’Ufficio tutela acque.

VIII - Articolo 74
Uscite di emergenza

1. Le uscite di emergenza devono avere
come minimo una larghezza di 1,5 m
ed un'altezza di 2,25 m. In caso di
emergenza l'uscita di sicurezza con la
relativa zona esterna adiacente deve
essere illuminata e segnalata con
apposite luci lampeggianti (almeno sei
elementi).

2. L'illuminazione deve inoltre essere
attivata da sensori di movimento.
Qualora tecnicamente possibile, la
distanza tra le uscite di sicurezza non
deve essere superiore a 500 m
(tolleranza massima + 100 m).

VIII - Articolo 75
Vie di fuga

1. Le vie di fuga vanno contrassegnate
con segnali illuminati e dotati di effetto
riflettente, posizionati come minimo
ogni 100 m su entrambi i lati e con
adeguati cartelli indicatori ogni 50 m (in
caso di necessita anche ogni 25 m) su
un lato.

2. 1 cartelli indicatori illuminati vanno
apposti alle pareti della galleria ad



Héhe zwischen 1,5 und 2,0 m Uber den
Fluchtwegen gemessen von der
Schildunterkante nach auBen gerichtet
anzubringen. Die Auslenkung darf dabei
maximal 20 cm betragen.

3. Bei den Tunnels missen die
Fluchtwege mindestens einen freien
Durchgang mit einer Durchgangshoéhe
von 2,25 m und einer Mindestbreite
von 0,85 m aufweisen.

4, Als Kennzeichnung und Abgrenzung
zur Fahrbahn konnen beleuchtete
Bodenmarkierungen verwendet werden.

VIII - Artikel 76
Haltebuchten

1. Der Abstand der Haltebuchten
(Ausweichbuchten) untereinander soll
in der Regel 1000 m nicht
Uberschreiten. Diese Haltebereiche
sollen besonders gekennzeichnet
werden.

2. Bei Vorhandensein eines
Standstreifens im Tunnel
(Mindestbreite = 3 m) kann auf die
Haltebuchten verzichtet werden.

3. Die Mindestlange von Haltebuchten
betragt 25 m, zusétzlich der Ein- und
Ausfahrtsspuren. Daraus ergibt sich
insgesamt eine Lange von 45 m.

4. Die Buchten sollen bis auf einer
Wandhoéhe von 3 m mit roter Farbe und
mit speziellen Hinweisschildern
gekennzeichnet werden.

5. Bei Gegenverkehrstunneln sollen die

Haltebuchten  versetzt angeordnet
werden. Bei besonderen
Anforderungen, zum  Beispiel zur

Schaffung von Wendebuchten, kénnen
sie auch gegeniberliegend angeordnet
werden.
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un'altezza tra 1,5 e 2,0 m sopra le vie
di fuga, misurata dal bordo inferiore del
cartello orientato verso l'esterno. La
sporgenza deve risultare non superiore
a 20 cm.

3. Nelle gallerie le vie di fuga devono
presentare un passaggio libero con
un'altezza minima di 2,25 m ed una
larghezza minima di 0,85 m.

4, Ai fini di segnalazione e delimitazione
rispetto alla carreggiata pud essere
utilizzata una segnaletica orizzontale
illuminata.

VIII - Articolo 76
Piazzole di sosta

1. Nella classe A per gallerie di
lunghezza superiore a 1000 m vanno
obbligatoriamente previste delle
piazzole di sosta. La distanza tra queste
piazzole di sosta non deve di norma

superare i 1000 m. Queste zone di
sosta vanno segnhalate in modo
particolare.

2. In caso di presenza nella galleria di
una corsia di emergenza (larghezza
minima = 3 m) si pud rinunciare alle
piazzole di sosta.

3. La lunghezza minima di una piazzola
di sosta deve essere pari @ 25 m, cui si
aggiungono le corsie di entrata e di
uscita, per una lunghezza complessiva
di 45 m.

4. Le piazzole dovranno essere
segnalate con una pittura di colore
rosso applicata fino ad un'altezza di
3 m sulla parete, nonché con speciali
cartelli indicatori.

5. In caso di gallerie a canna unica con
traffico in entrambe le direzioni di
marcia le piazzole di sosta dovranno
essere disposte in modo sfalsato sui
due lati. In caso di particolari requisiti
richiesti, ad esempio per creare delle
piazzole di svolta, possono essere



VIII - Artikel 77
Rettungsplitze

1. Beim Tunnelportal sind bei neu zu
errichtenden Tunnels mit
Rettungsfahrzeugen erreichbare
Rettungsplétze mit einer Lange von
mindestens 40 m und einer Breite von
mindestens 4 m bzw. einer
Mindestfliche von 150 m?, zuséatzlich
zur Verkehrsfliche vorzusehen. Die
Rettungspldatze miissen sicher ohne
Beeintrachtigung der Fahrsicherheit
angelegt werden.

bestehenden Tunnels oder in
im Umkreis von

2. Bei
Ausnahmeféllen soll
etwa 500 m ein geeigneter, leicht
erreichbarer  Halteplatz mit den
Abmessungen laut Absatz 1 vorhanden
sein.

VIII - Artikel 78
Sammelplédtze

1. Fur Tunnels der Klasse A mit einer
Lange gréBer als 1000 m missen im
Einsatzplan entsprechende
Sammelpléatze mit einer Fliche von
mindestens 800 m? und mit geeigneten
Zufahrten vorgesehen werden.

VIII - Artikel 79
Beleuchtete Beschilderung

1. Im Tunnelbereich dirfen nur
beleuchtete Schilder verwendet
werden. Fur eine bessere

Kennzeichnung der Linienfithrung sollen
Katzenaugen (selbstreflektierende oder
elektrisch beleuchtete) in den seitlichen
Randbereichen (weiBe Markierung)
angebracht werden.
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disposte I'una di fronte all’altra.

VIII - Articolo 77
Aree di soccorso

1. In caso di
realizzazione presso il
galleria vanno previste
SOCCOrso, raggiungibili con gli
automezzi di soccorso, aventi una
lunghezza minima di 40 m ed una
larghezza minima di 4 m, ovvero con
superficie minima di 150 m?, cui va
aggiunta la superficie di ingresso e
uscita. Queste aree devono essere
realizzate in maniera tale da non
compromettere la sicurezza stradale.

gallerie di nuova
portale della
aree di

2. In caso di gallerie esistenti o in casi
eccezionali deve essere realizzata,
entro un raggio di circa 500 m dal
portale, una piazzola di sosta idonea,
facilmente raggiungibile, con le stesse
dimensioni di cui al comma 1.

VIII - Articolo 78
Aree di raccolta

1. Per gallerie di classe A con una
lunghezza maggiore di 1000 m nel
piano d'intervento d‘emergenza vanno
stabilite delle apposite aree di raccolta
con una superficie di almeno 800 m?,
provviste di idonei accessi.

VIII - Articolo 79
Segnaletica illuminata

1. Nell'ambito della galleria possono
essere impiegati solo cartelli illuminati.
Per meglio evidenziare la segnaletica

orizzontale vanno applicati dei
catadiottri (autoriflettenti o illuminati
elettricamente) nelle zone di bordo

laterali (righe bianche).



VIII - Artikel 80
Hohenkontrolle

1. Vor der Einfahrt in einen Tunnel
muss eine Einrichtung zur
Hohenkontrolle angebracht werden.
Diese MaBnahmen zur Héhenkontrolle
sollen so angelegt werden, dass ein zu
hohes Fahrzeug zum Halten gebracht
wird. Dabei muss gewihrleistet
werden, dass das Fahrzeug auf einer
vor dem Tunnel liegenden Flache
anhalten oder die StraBe noch vor
Erreichen des Tunnels verlassen kann.

VIII - Artikel 81
Ampel

1. Die Ampel im Portalbereich dient
sowohl fir Notfdlle als auch fur die
Instandhaltung. Dabei kann in das
Ampelsystem ein automatisches
Wechselzeichenschild integriert werden.

VIII - Artikel 82

Wartung
1. Der StraBendienst soll regelméaBige
Inspektionen durchfihren um
sicherzustellen, dass alle in diese

Normen fallenden Tunnels mit deren
Bestimmungen in Einklang stehen.

2. Im Wartungsplan miissen die Art
und der Zeitpunkt von Kontrollen,
Prifungen und Wartungen angegeben
werden. Die technischen Anlagen
kénnen auch ferniberwacht und (ber
entsprechende Fernleitungen (GSM,
Internet etc.) gesteuert bzw. gewartet
werden.

VIII - Artikel 83
Inbetriebnahme

1. Vor Inbetriebnahme eines Tunnels
missen alle Fachkollaudierungen
durchgefiihrt werden. Im Rahmen der

=

VIII - Articolo 80
Controllo altezza veicoli

1. Prima dell'ingresso in galleria dovra
essere installato un controlio
dell’altezza. Sistemi per il controllo
dell'altezza dovranno essere concepiti
in modo tale che un veicolo troppo alto
sia costretto a fermarsi. A tal riguardo
si deve garantire che il veicolo possa
fermarsi in un'area precedente la
galleria o che possa abbandonare la
strada prima di raggiungere la galleria.

VIII - Articolo 81

Semafori
1. In corrispondenza dei portali il
semaforo serve sia per i casi di

emergenza che per la manutenzione.
Nel sistema semaforico potra essere
integrato un sistema segnaletico
automatico ad indicazione variabile.

VIII - Articolo 82

Manutenzione
1. Il servizio strade deve effettuare
delle regolari ispezioni al fine di

garantire che tutte le gallerie rientranti
nelle presenti norme siano in regola con
le prescrizioni.

2. Nel piano di manutenzione devono
essere riportati il tipo e la frequenza dei
controlli, delle prove e delle
manutenzioni. Gli impianti tecnici
possono essere anche controllati e
comandati a distanza tramite idonee
linee di comunicazione (GSM, Internet,
ecc.).

VIII - Articolo 83
Messa in esercizio

1. Prima della messa in esercizio di una
galleria devono essere eseguiti tutti i
collaudi tecnici previsti. Nell'ambito



Inbetriebnahme muss eine Begehung
und eine entsprechende Ubung mit den
Einsatzkréften unter Betriebnahme der

Tunnelausstattung durchgefihrt
werden.
ABSCHNITT IX
GEH- UND RADWEGE
IX - Artikel 84
Allgemeines
1. Bei der Planung von Geh- und

Radwegen miissen die verschiedensten
Bedurfnisse der Benutzer, welche die
Strukturen fir Beruf, Ausbildung,
Versorgung, Freizeit, usw. verwenden,
beriicksichtigt werden.

Die oben genannten Wege miissen

zweckmaBig mit folgenden

Infrastrukturen verkniipft werden:

a) Ortliches Geh- und/oder
Radwegenetz;

b) wichtige Zentren oben genannter
Tatigkeiten (Wohnbau- und
Gewerbegebiete, Versorgungs-,
Bildungs-, Erholungs- und
Sporteinrichtungen, usw.);

¢) Haltestellen des offentlichen
Personenverkehrs.

2. Bei der Planung von Geh- und

Radwegen:

a) missen die vorzusehenden
SicherheitsmaBnahmen mit dem
Schwéchegrad der Benutzer der
verschiedensten Verkehrsarten

abgestimmt werden (Kraftfahrzeug,
Fahrrad, FuBgéanger, usw.),
besonderes Augenmerk soll dabei
auf den Uberschneidungsbereich
gelegt werden (Knotenpunkte,
Ubergénge, Bushalte-
stellen, Parkplatze, usw.);

muss der Kraftaufwand der
Benutzer auf ein MindestmalR
gesenkt werden, und zwar durch
eine maoglichst kurze, direkte,
umwedfreie Fuhrung sowie durch
Vermeidung verlorener Steigungen

b)
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della messa in esercizio va effettuato
un sopraluogo ed un'adeguata
esercitazione con le forze di intervento,
verificando il corretto funzionamento
degli impianti della galleria.

CAPO IX

PISTE CICLABILI E PERCORSI
PEDONALI

IX - Articolo 84
Generale

1. La progettazione di piste ciclabili e di
percorsi pedonali dovra considerare la
diversita delle esigenze dell'utenza, che
dovra poter fruire delle infrastrutture
per spostamenti legati alla professione,

alla formazione,
all'approvvigionamento, al tempo
libero, ecc..

I percorsi di cui sopra dovranno essere
opportunamente collegati alle seguenti
altre infrastrutture:

a) percorsi ciclabili e/o pedonali di
natura locale;

centri di interesse relativi alle
attivita di cui sopra (strutture
residenziali, industriali, artigianali,
commerciali, scolastiche, sportive,
ricreative, ecc.);

¢) fermate trasporto pubblico.

b)

2. Nella progettazione di percorsi
ciclabili e pedonali:

a) lintroduzione di misure  di
sicurezza andra commisurata al
grado di fragilita degli utenti dei
diversi tipi di traffico (veicoli a
motore, biciclette, pedoni, ecc.),
specie nelle zone di
sovrapposizione (incroci,
attraversamenti, fermate di
autobus, parcheggqi, ecc.);

lo sforzo richiesto agli utenti,
andra minimizzato mediante la
scelta del tracciato, che si dovra
presentare, per quanto possibile,
breve, diretto, privo di saliscendi e
di brusche discontinuita plano-
altimetriche;

¢) il dimensionamento della sede

b)



und bedeutender raumlicher
Unstetigkeiten;

C) muss die Bemessung des
Verkehrsraumes in jedem Fall

entsprechend der zu erwartenden
Verkehrsstarke erfolgen;

d) es mussen sdmtliche
welche die Nutzung
verwirklichenden Strukturen
fordern,  berilicksichtigt  werden
(Schattenplatze, Entwasserung,
Beleuchtung,  StraBeneinrichtung,
Art des Belages, usw.).

Aspekte,
der zu

3. Unter Berucksichtigung der
unterschiedlichen Geh- und
Fahrgeschwindigkeiten der
Verkehrsstrome sowie zur
Gewahrleistung der Sicherheit der

jeweiligen Benutzer sollte mdaglichst
vermieden werden, dass
Kraftfahrzeuge, Fahrrdder und/oder
FuBgénger dieselben Teile der Fahrbahn
verwenden (,Mischlésungen").

IX - Artikel 85
Gehwege

1. Die Breite fur Gehwege betragt -
nach Abzug des Raumbedarfs der
StraBeneinrichtung, der Parkplatze, der
Haltestellen des offentlichen
Personennahverkehrs, des seitlichen
Sicherheitsraumes, usw. - mindestens
1,50 m. Bei vorhandenen objektiven
Schwierigkeiten kann auf kurzen
Abschnitten die genannte Breite auf 90
cm reduziert werden.

2. Bei der Errichtung von Gehwegen
sind in jedem Fall die geltenden
Normen betreffend Beseitigung und
Uberwindung von architektonischen
Hindernissen einzuhalten.

IX - Artikel 86
Radwege

1. Die bei der Planung von Radwegen
zu verwendenden MindestmaBe sind in
den Regelguerschnitten der Bilder IX-
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viabile dovra, in ogni caso,
rispondere all'intensita di traffico
attesa;

d) andranno presi in esame tutti
quegli aspetti che possano favorire
l'uso delle infrastrutture da
realizzarsi (zone d'ombra,
smaltimento acque meteoriche,
illuminazione, arredo urbano, tipo
di pavimentazione, ecc.).

3. Considerati la diversa velocita di
marcia dei flussi di traffico e per
garantire la sicurezza dei rispettivi
fruitori, sara da evitare, per quanto
possibile, che wveicoli a motore,
biciclette e/o pedoni vengano ad
interessare le medesime porzioni della
carreggiata ("soluzioni promiscue").

IX - Articolo 85
Percorsi pedonali

1. I marciapiedi dovranno presentare -
al netto di tutti gli ingombri dovuti alla
presenza di arredi stradali, di
parcheggi, di fermate per il pubblico
trasporto, di franchi liberi destinati alla
sicurezza stradale, ecc. - una larghezza
minima di 1,50 m. In presenza di
oggettive difficolta per brevi distanze,
detta larghezza potrd essere ridotta
(minimo di 90 cm).

2. Nella realizzazione di percorsi
pedonali saranno in ogni caso da
rispettare le vigenti norme riguardanti
I'eliminazione ed il superamento delle
barriere architettoniche.

IX - Articolo 86
Piste ciclabili

1. Le dimensioni minime da adottarsi
nella progettazione di piste ciclabili
trovano rappresentazione nelle sezioni



01, IX-02 und IX-03 wiedergegeben.
Falls erforderlich, miissen die darin
enthaltenen Werte entsprechend erhéht
werden, und zwar auf der Grundlage
der nachfolgenden Absédtze dieses

Artikels.

2,50
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tipo di cui alle figure I1X-01, I1X-02 e IX-
03. Se del caso, i valori ivi indicati

1,50 (1,10%) 20

1,90 (1,50%)

Bild IX-01 Einstreifiger Radweg mit
und ohne festen Einbauten (nur
lédngs StraBen mit motorisiertem
Verkehr)

2,50

dovranno essere  opportunamente
aumentati, sulla base di quanto
disposto dai successivi commi del
presente articolo.

[Tp]

N
0,50 1,50 (1,10%) 0,50
- -

2.50 (2,10%)

Fig. IX-01 Pista ciclabile ad una
corsia con e senza la presenza di

ostacoli fissi (solo lungo strade
interessate da traffico
motorizzato)
- -7
|
|
|
2
o~

2% 2,50 (2,00%)

3,00 (2,50%)

Bild IX-02 Zweistreifiger Radweg
mit und ohne festen Einbauten

0,50 2,50 (2,00%) 0,50

3.50 (3.00%)

Fig. IX-02 Pista ciclabile a due
corsie con e senza la presenza di
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ostacoli fissi

2,50

> 0.80

3.50 (2.50%)

* = bei Vorhandensein von objektiven
Schwierigkeiten

Bild IX-03 Gemeinsamer Geh- und
Radweg

2. Radwege missen derartige
Eigenschaften aufweisen, dass der
Betriebs- und Erhaltungsdienst allzeit
ordnungsgemaB durchgefihrt werden
kann; fiir eventuelle Notfédlle mussen
Radwege leicht von den Einsatzkréften
erreichbar sein (Abmessungen und
Gewichte von Einsatzfahrzeugen, feste
Hindernisse, usw.).

3. Der Mindestkurvenradius betragt bei
Asphaltdecken 10 m; bei
Vorhandensein von objektiven
Schwierigkeiten (Radfahreriibergénge,

bestehenden Zwangspunkten, usw.)
kann, nach erfolgtem
Sicherheitsnachweis durch den

Projektanten, der Radius auf bis zu 5 m
herabgesetzt werden.

4. Die maximale Langsneigung von
Radwegen betragt 6 %; im Falle von
objektiven  Schwierigkeiten kdnnen
folgende Abweichungen vorgenommen
werden:

-

* = in presenza di oggettive difficolta

Fig. IX-03 Pista pedo-ciclabile

2. 1 percorsi ciclabili dovranno
presentare caratteristiche tali da poter
essere gestiti e mantenuti in efficienza
durante tutto il periodo di
funzionamento; in caso di emergenza,

dovranno inoltre risultare facilmente
accessibili alle wunitd di soccorso
(dimensioni e peso dei mezzi

d'intervento, ostacoli fissi, ecc.).

3. I raggi di curvatura non potranno

risultare inferiori a 10 m
(pavimentazione asfaltata); in
presenza di  oggettive difficolta
(attraversamenti, passaggi obbligati,

ecc.), detta misura potra essere ridotta
fino ad un minimo di 5 m, salva
dimostrazione del progettista circa la
sussistenza delle necessarie condizioni
di sicurezza.

4. Le pendenze longitudinali non
dovranno superare il 6 %; si potra
derogare a quanto sopra solo in
presenza di oggettive difficolta ed
all'interno delle sequenti limitazioni:



a) Laéngsneigung von maximal 8 % auf
einer Lange von héchstens 100 m;

b) Lé&ngsneigung von maximal 12 %
auf einer Ldnge von hoéchstens 12
m.

Eventuelle Zwischenwerte sind linear zu

interpolieren.

Der Mindestkuppenhalbmesser muss

40 m; der Mindestwannenhalbmesser

25 m betragen.

5. Im Falle von Asphaltdecken muss die
Querneigung mindestens 2,5 % und
héchstens 4 % betragen.

6. Bei der Projektierung von Gefélle-
und Steigungsstrecken sowie von
Abschnitten mit engen Kurvenradien
oder unglinstigen Sichtverhéltnissen
sind geeignete
Fahrbahnverbreiterungen vorzusehen.

7. Die Sichtweite muss mindestens 15
m betragen.

8. Der Projektant muss bewerten, ob
das Vorhandensein von Gefahrenstellen
in unmittelbarer Nahe zur Fahrbahn,
den Einbau von Geldndern und/oder
anderen Arten der Abgrenzung des
Radweges rechtfertigt. Die eventuell
verwendeten Riickhaltesysteme miissen
eine wirksame Hohe von mindestens
1,20 m aufweisen.

9. In der Regel werden die Radwege
asphaltiert; falls besondere Umstande
es erfordern (Gebiete unter
Naturschutz, usw.) ist ein
wasserdurchlassiger Belag vorzusehen.

10. An Orten, wo fiir die Benutzer das

Abstellen des eigenen Fahrrades
sinnvoll erscheint, muissen geeignete
und funktionelle Radabstellanlagen

vorgesehen werden.

11. Die Anlage von Raststatten muss
entsprechend dem geltenden
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a) pendenza longitudinale massima di
8 % per una estensione non
superiore a 100 m;

b) pendenza longitudinale massima di
12 % per una estensione non
superiore a 12 m.

Eventuali valori intermedi si otterranno

mediante interpolazione lineare.

Il raggio da adottare nel raccordo

verticale di tipo convesso (dosso)

dovra risultare superiore a 40 m,

mentre quello per il raccordo di tipo

concavo (sacca) dovra risultare

superiore a 25 m.

5. La pendenza trasversale, nel caso di
pavimentazione asfaltata, dovra
risultare compresa tra il 2,5 % e il 4
%.

6. Nella progettazione di tratte
caratterizzate da particolari pendenze,
curve a piccolo raggio o scarsa
visibilita, saranno da prevedere degli
adeguati allargamenti della sede
viabile.

7. La distanza di visibilitd non dovra
mai risultare inferiore a 15 m.

8. Il progettista dovra valutare se la
presenza di pericoli, nelle immediate
vicinanze della sede viabile,
giustifichino l'inserimento di parapetti

e/o altri tipi di delimitazione del
percorso  ciclabile. Gli  eventuali
dispositivi di ritenuta utilizzati allo

scopo dovranno presentare un'altezza
utile mai inferiore a 1,20 m.

9. Nella norma, le piste ciclabili
saranno pavimentate mediante
asfaltatura; qualora particolari

circostanze lo impongano (zone sotto
tutela ambientale, ecc.), si dovra pre-
vedere una pavimentazione drenante.

10. In corrispondenza dei punti in cui
pud risultare vantaggioso da parte
degli utenti il deposito della propria
bicicletta, dovranno essere previste
delle adeguate e funzionali
infrastrutture.

11. La realizzazione di
servizio dovra conformarsi

piazzole di
a quanto



»Raststattenplan® des Landes Sidtirol
erfolgen.

12. Die Beschilderung der Fahrradwege

erfolgt gemas den geltenden
Bestimmungen der
StraBenverkehrsordnung; die

Wegweiser sowie die Hinweis- und
Informationstafeln sind
tbereinstimmend mit dem ,Konzept fir
Beschilderung von Radwegen" des
Landes Sudtirol auszufthren.

Art. 86bis

Technischen Anforderungen fiir
Radrouten

1. Fir die Radrouten laut Artikel 2
Absatz 2 des Dekrets des
Landeshauptmanns vom 20. September
2007, Nr. 50, die auf Grund besonderer
ortlicher, umweltbezogener,
landschaftlicher und arché&ologischer
Gegebenheiten nicht den Normen fiir
die Realisierung der Radwege
entsprechen, kénnen andere
Projektldsungen getroffen werden. Auf
jeden Fall missen folgende technische
Anforderungen erfillt werden:

Breite der zweispurigen Fahrbahn mit
festen Einbauten: >2,00 m + 2 Xx
0,25 m (auch bei Vorhandensein von
objektiven Schwierigkeiten),

Breite der zweispurigen Fahrbahn ohne
feste Einbauten: >2,00 m (auch bei
Vorhandensein von objektiven
Schwierigkeiten),

Breite der Geh- und Fahrbahn: 2,50 m,
bei Vorhandensein von objektiven
Schwierigkeiten: 2,00 m,

a) maximale Langsneigung: 14% fir
Fahrbahnen mit einer Mindestbreite
von 2,5 m anstatt 2,00 m und einer
maximalen L&nge von hochstens
einem Kilometer. Die Lange kann
nach vorheriger
Ausnahmegenehmigung gemans
Artikel 3, die mit Dekret des
Landesrates fir Bauten zu erlassen
ist, Gberschritten werden,

9%

previsto dal vigente “Piano delle
piazzole di servizio”, redatto dalla
Provincia Autonoma di Bolzano.

12. La segnaletica relativa alle piste
ciclabili dovra risultare conforme alle
disposizioni del Codice della Strada; i
segnali di direzione, indicazione ed
informazione dovranno rispondere a
quanto previsto dallo “Schema di
segnaletica per le piste ciclabili”,
redatto dalla Provincia Autonoma di
Bolzano.

Art. 86bis

Requisiti tecnici per gli itinerari
ciclopedonali

1. Per gli itinerari ciclopedonali di cui
all‘articolo 2, comma 2, del decreto del
Presidente della Provincia 20 settembre
2007, n. 50, che per particolari
condizioni locali, ambientali,
paesaggistiche, archeologiche non
consentano il pieno rispetto delle
norme per la realizzazione delle piste
ciclabili, possono essere adottate
soluzioni progettuali diverse. In ogni
caso vanno osservati i seguenti
requisiti tecnici:

a) larghezza sede ciclabile a due corsie
in presenza di ostacoli fissi : >2,00
m + 2 x 0,25 m (anche in presenza
di oggettive difficolta);

b) larghezza sede ciclabile a due corsie
senza ostacoli fissi: >2,00 m (anche
in presenza di oggettive difficolta);

¢) larghezza sede pedo-ciclabile: 2,50
m, in presenza di oggettive
difficolta: 2,00 m;

a) pendenza longitudinale massima:
14% per sedi ciclabili con larghezza
minima di 2,5 m anziché di 2,00 m
e lunghezza massima del tratto non
superiore ad un  chilometro.
Lunghezze superiori potranno
essere adottate previa deroga
approvata con decreto
dell'Assessore ai lavori pubblici
della Provincia ai sensi dell’articolo



b) Beldge aus zementgebundener
Tragschicht sind nach
vorhergehender Risikoanalyse
zuldssig,

¢) zum Zwecke der Auslastung des
StraBennetzes mit schwacher
Verkehrsbelastung ist es bei geringer
Anzahl an Radfahrern maoglich, diese
Strecken fur andere
Verkehrsteilnehmer freizugeben.

2. Sind die oben genannten
MindestmaBe vorhanden, muss eine
angemessene Beschilderung

angebracht werden. %

?) Art. 86/bis wurde eingefigt durch Art. 1
Absatz 1 des D.LH. vom 27. September 2012, Nr.
30.

ABSCHNITT X
BAUTECHNISCHE DETAILS

X - Artikel 87
Aufbau einer bitumengebundenen
StraBenkonstruktion
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3;

pavimentazioni in misto cementato
sono utilizzabili, previa adeguata
analisi del rischio;

b)

al fine dello sfruttamento della rete
viabile a basso traffico, in
considerazione del ridotto numero
di ciclisti @ possibile ammettere il
traffico promiscuo su tali tratti

stradali.

2. In presenza delle sopraelencate
misure minime, dovra essere adottata
un‘adeguata segnaletica.

c)

?) L ‘art. 86/bis é stato inserito dall'art. 1, comma
1, del D.P.P. 17 settembre 2012, n. 30.

CAPO X
DETTAGLI COSTRUTTIVI

X - Articolo 87
Struttura di una strada bitumata
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DAMM - RILEVATO

Vesschleissschicht - strato d'usura
Binderschicht - strato Binder
Bitumindse Tragschicht - strato portante bit. (base)

ungebundene bzw. Tragschicht
slralo portante Iegai'o | sciolto (solt?c%:ase)

Frostkoffer
fondazione (misto granulare)

Verbesserter Unterbau (Unterbettung)
rilevato migliorato

Dammkorper
rilevato

verbesserter Untergrund
bonifica

EINSCHNITT - TRINCEA

StruBenoberfliche - piano viabile

Oberbau
sovrostruttura

Verschleissschicht - strato d'usura
Binderschicht - strato Binder
Bitumindse Tragschicht - strato portante bit. (base)

/

PNgum 0. Tragsch. = piano slralo port. supeny mﬁlﬁ
PlenumNUnt. Trogsch. - piano stroto port. inf. V |

un ndene bzw. PeburueneT icht
stragteguponanteleg o/ sciolto(so%)

vnterboupleaum

Frostikoffer
fondazione (misto granulare)

Untergrund
terreno

Bild

X-01 StraBBenaufbau

(Systemskizze)

X - Artikel 88

Unterbau und Oberbau ohne der

bitumindsen Schichten

1. Fir den StraBenkorper im
Allgemeinen, wird auf die Richtlinien
des Landes Sildtirol verwiesen. Im

Allgemeinen muss der Oberbau je nach
Verkehrstyp und der Frosteindringtiefe

ni0A0 41 <at moﬁ}) Antikapiltarschicht - strato anticapillare

verbesserter Untergrund
bonifica

Fig. X-01 Struttura della strada
(schizzo di sistema)

X - Articolo 88
Sottostruttura, fondazione e strati
non bituminosi

1. Per il corpo stradale in genere, si fa
riferimento alle direttive della Provincia
autonoma di Bolzano. In generale la
sovrastruttura deve essere
dimensionata secondo il tipo di traffico



dimensioniert werden.

2. Der gesamte Aufbau unterhalb der
bitumindsen Schichten muss 80 % der
Frosttiefe betragen und aus
frostsicherem Material ohne
aufquellende Feinteile bestehen.

3. Der Nachweis und die Projektierung
von Seiten des Projektanten aufbauend
auf die Proben vor Ort und den zu
erwartenden Verkehr sind auf jeden
Fall notwendig.

X - Artikel 89
Bituminodse Schichten
1. Im Regelfall sind folgende
Mindeststarken einzuhalten:
a) Bitumindse Tragschicht: im

Regelfall 10 cm (entfallt auf
schwach befahrenen StraBen)

b) Binder: im Regelfall 6 cm

¢) Verschleischicht: im Regelfall 3 cm

2. Die Einteilung der Verkehrstypen
kann nach Tabelle X-01 erfolgen.

e la profondita di protezione al gelo
necessaria.

2. Llintera struttura sotto gli strati
bituminosi deve essere minimo 1'80 %
della profondita di protezione al gelo ed
essere costituito da materiale
resistente al gelo e senza componenti
rigonfianti.

3. La verifica e la progettazione da
parte del progettista in base alle prove
in sito ed al traffico previsto restano in
ogni caso necessarie.

X - Articolo 89
Strati bituminosi

1. Di norma vanno rispettati i seguenti
spessori minimi dei vari strati:

a) Strato portante bituminoso: di
norma 10 cm (assente in caso di
strade con traffico modesto)

b) Binder: di norma 6 cm

¢) Strato d'usura: di norma 3 ¢cm

2. La classificazione dei tipi di traffico
pud essere fatta secondo la Tabella X-
01.

Verkehrstyp III | Verkehrstyp II | Verkehrstyp I | Radverkehr/
stark / Tipo di mittel/ Tipo di | schwach / Tipo Traffico
traffico II1 traffico II di traffico I biciclette
intenso medio modesto
VerschleiBschicht
Strato d'usura 3 3 3 6 (8 0/19)
Binder
Binder 6 10 6 0
Bit. Tragschicht
Strato portante 10 0 0]
bit.

Tabelle X-01 Aufbau der
Oberbauschichten abhdngig vom
Typ des Verkehrs

X - Artikel 90
Entwdsserungseinrichtungen

1. Wichtige Grundsédtze bei der

Tabella X-01 Spessori degli strati
superiori in funzione del tipo di
traffico

X - Articolo 90
Strutture di smaltimento delle
acque

1. Criteri fondamentali di




Planung:

a) Die Mindestquerneigung von 2,5 %
darf nirgends (abgesehen von den
Verwindungen) unterschritten
werden.

b) Mindestschrdagneigung von
mindestens P = 0,5 % auch in den
Verwindungsbereichen.

¢) Mindestneigung Unterbauplanum
von 4 % nach auBen, um eventuell
anfallendes Wasser aus dem
Oberbau ableiten zu kénnen.

d) Das Unterbauplanum darf nicht
unterhalb des Grundwasserspiegels
liegen.

e) Der unbefestigte Seitenstreifen soll
mindestens 3 cm tiefer an den
befestigten StraBenrand
anschlieBen, und mit einer
Querneigung von 6 % nach auBen

geneigt sein.
f) Ausreichende Dimensionierung und
Bemessung aufgrund der zu

entwassernden Fldche und Menge.
Dies richtet sich unter anderem
nach der Niederschlagsmenge, den
Bodenverhéltnissen, Bewuchs,
Neigung der Flachen, usw..

g) An Knoten sind wegen der geringen
Geschwindigkeit in erster Linie
entwasserungstechnische

Gesichtspunkte zu beachten. Das
Oberflachenwasser von
einmundenden Wegen darf in

keinem Fall uber die Flachen der
durchgehenden Fahrbahnen
entwdssert werden.

2. Hauptsachlich bei versiegelten
Flachen sollte die Fahrbahn soweit
moglich in den umliegenden Boden
entwdassert werden.

3. Auf alle Falle sind die Bestimmungen
gemaB Artikel 46 des Landesgesetzes
vom 18. Juni 2002, Nr. 8, und der
entsprechenden Durchfiihrungs-
verordnung sowie die Auflagen des
Amtes fir Gewiésserschutz zu
bertcksichtigen, wobeil Erhaltungs-
maBnahmen und Ereignisse besonderer
Art ausgenommen sind.

i

progettazione:

a) In ogni punto deve essere
assicurata una pendenza
trasversale minima del 2,5 %

(tranne nelle zone di variazione di
pendenza trasversale).

b) Pendenza minima totale P = 0,5 %
anche nelle zone di variazione
della pendenza trasversale.

c) Pendenza minima del piano finito
della sottostruttura pari al 4 %
verso l'esterno al fine di
permettere lo scolo delle acque
della sovrastruttura.

d) 1l piano finito della sottostruttura
non deve trovarsi al di sotto del
livello della falda.

e) La fascia laterale non pavimentata
deve raccordarsi come minimo ad
un livello di 3 cm inferiore al
margine pavimentato della strada
e con inclinazione del 6 % verso
I'esterno.

f) Il dimensionamento deve essere
adeguato alla superficie e alla
gquantita di acque di impluvio. Cid
dipende tra l'altro dalle intensita di
precipitazione, dalle condizioni del
terreno, dalla vegetazione, dalla
pendenza delle superfici, etc..

g) Negli incroci, a causa della ridotta
velocita, vanno considerati in
primo luogo gli aspetti tecnici dello
scolo delle acque. Le acque
superficiali di strade che si
immettono in una strada principale
non devono in nessun caso essere

smaltite attraverso i sistemi di
scolo di quest'ultima.
2. Soprattutto in caso di superfici

pavimentate, le acque della carreggiata
dovrebbero essere smaltite nei terreni
circostanti.

3. In ogni caso vanno rispettate le
disposizioni ai sensi dell'articolo 46
della legge provinciale 18 giugno 2002,
n. 8 ed il relativo regolamento
d'esecuzione nonché le prescrizioni
dell’Ufficio tutela acque, fatta eccezione
per misure di manutenzione ed
eventuali situazioni particolari.



Entwasserungsachse

Asse di scolo

6.0%
—

q=>4.0%1._

schiittfahiges Material
Materiale di riporto

=>20

Schlammfang
Raccolta fango
=>50

20da20

Bild X-02 Detail zur Entwisserung

4. Fir die seitliche StraBBen-
entwdsserung kann entweder eine 50
cm breite Kiunette mit einem

Quergefalle nach auBen von 6 % in
Asphalt oder in Ortbeton (siehe Bild
X-03) ausgefiuihrt werden.
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30

Sickerung / Materiale drenante

Drainage @/ Tubo di drenaggio @

10 ¢cm Sandbettung / Sottofondo in sabbia 10 cm
Ortbetonschacht / Pozzetlo in calcestruzzo gettato in opera

Fig. X-02 Particolare del sistema di
scolo delle acque

4, Per lo scolo laterale delle acque
stradali pud essere realizzata una
cunetta larga 50 cm con una pendenza
trasversale verso l'esterno del 6 % in
asfalto o in calcestruzzo gettato in
opera (vedi Figura X-03).



Bild X-03 Ausbildung Kiinette

X - Artikel 91
Leitsysteme fiir
Verkehrsinfrastrukturen

1. Die Leitschienen sind nach ihrem
Rickhaltevermégen in verschiedene
Klassen niedriger bis sehr hoher
Rickhaltestufe eingeteilt. (siehe
Tabelle X-02).

2. Im Ortsbereich kénnen Leitsysteme

durch taugliche, &sthetisch besser
geeignete Rickhaltevorrichtungen
ersetzt oder durch eine

Geschwindigkeitsbeschrankung
vermieden werden.
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Fig. X-03 Esecuzione della cunetta

X - Articolo 91
Sistemi di sicurvia per
infrastrutture di traffico

1. I sicurvia sono suddivisi in classi
diverse in base alla loro capacita di
resistenza all'urto, che puo variare da
bassa a molto elevata (vedi Tabelle
X-02).

2. In ambito urbano i sistemi di sicurvia
possono essere sostituiti da idonee
attrezzature, esteticamente piu adatte,
oppure possono addirittura essere
evitati, agendo sulla limitazione della
velocita.

Klassifikationsstufen/ Gradi di resistenza

normale Ruckhaltestufe/ Resistenza normale :tg
H1

hohe Rickhaltestufe/ Resistenza elevata H2
H3

sehr hohe Rickhaltestufe/ Resistenza molto elevata ::::g

Tabelle X-02 Klassifikationsstufen,
je nach Energieaufnahmevermagen
nach Italienischer Norm

Tabella X-02 Gradi di resistenza in
base alla capacita di assorbimento
di energia, secondo la normativa
italiana

3. Auf Grund des DTV 3. In base al valore di TMG (traffico
(durchschnittlicher taglicher Verkehr in medio giornaliero in entrambe le
beide  Fahrtrichtungen) und des direzioni di marcia) e della quota di
Schwerverkehrsanteils (> 3,00 t) kann traffico pesante (> 3,00 ton) e
das Verkehrsaufkommen Typen possibile classificare il volume di

zugeordnet werden:

traffico nei seguenti tipi:

% Schwerverkehr (>

Typ des Verkehrs/ Tipo

DTV [Kfz/Tag]/ TMG

3,00 t)/ % traffico

di traffico [veicoli/giorno] pesante (> 3,00 ton)
I < 1.000 jeder / qualsiasi
I schwach / modesto > 1.000 < 5%
II mittel / medio > 1.000 von / da 5% bis / a 15%
IIT stark / intenso > 1.000 > 15%

Tabelle X-03 Klassifikationsstufen

des Typs des Verkehrs

Tabella X-03 Classificazione dei tipi
di traffico
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4. Den verschiedenen StraBentypen
werden die notwendigen Leitsysteme

wie folgt zugeordnet:

4. Ai diversi tipi di strade

vengono

attribuiti i sistemi di sicurvia necessari,

come segue:

StraBBe/ Strada

StraBentyp
nach D.M.
/ Tipo di
strada sec
D.M.
5.11.2001

Typ des
Verkehrs
/Tipo di
traffico

Leitschienentyp

sicurvia

Mindestanforderunaen/ Tipo di

R I T

Fahrbahn
teiler/
Sparti-
traffico

Seitlicher
Rand/
Bordo

laterale

Rand
Briicke-
Mauer
/Bordo
ponte-muro

SchnelistraBen/
Superstrade

111

H3 - H4

H2 - H3

H4

SchnellstraBen/
Superstrade

11

H3

H2

H3

SS und LS hohes
Verkehrsaufkommen/
Strade statali e
provinciali con alto
volume di traffico

111

H2

H2

H3

SS und LS mittleres
Verkehrsaufkommen/
Strade statali e
provinciali con medio
volume di traffico

11

H2

H1

H2

SS und LS geringes
Verkehrsaufkommen/
Strade statali e
provinciali con basso
volume di traffico

Hi

N2

H2

LS geringes
Verkehrsaufkommen/
Strade provinciali con

basso volume di
traffico

H1

H1

H2

Verkehrsaufkommen/
Strade comunali con

GemeindestraBe hohes

alto volume di traffico

II1

H1i

H1

H2

GemeindestraBen
mittleres
Verkehrsaufkommen/
Strade comunali con
medio volume di
traffico

II

H1

N2

H2

GemeindestraBen
geringes
Verkehrsaufkommen/
Strade comunali con
basso volume di
traffico

N2

N1

H2




Tabelle X-04
Leitsysteme zu
(Mindestanforderungen)

Zuordnung der
StraBentyp

5. Die Anwendung von Leitsystemen
hat in Anlehnung an die gesetzlichen
Bestimmungen und Normen zZu
erfolgen.

6. Alle eingebauten Leitsysteme auf
StraBen mit Ve = 70km/h (Vp =~ 85
km/h) missen homologiert sein,
wéahrend fiir StraBen mit Ve < 70 km/h
geeignete  Leitsysteme  vorzusehen
sind. Dabei sieht das Gesetz auch vor,
dass der Planer homologierte
Leitsysteme aus bestimmten Griinden
oder lokalen Situationen modifizieren
kann. Weiters ist darauf zu achten,
dass die Homologisierungen  fir

Leitsysteme auf Erdreich und
Kunstbauten verschieden sind.

7. Aus Griinden des
Landschaftsschutzes kann an StraBen
mit Stutzmauern, an denen

nachweislich kaum FuBgangerverkehr
festzustellen ist, von der Mindesthéhe
der Leitsysteme von 1 m abgegangen
werden und diese auf 0,75 m
herabgesetzt werden (zum Beispiel ist
der Typ H2 PAB mit einer Hoéhe von
0,75m homologiert fur Kunstbauten).

Bild X-04
Bdschungen

Leitschienen an

8 Bei H > 1,0 m und einer
Boschungsneigung steiler als 2:3 ist
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Tabella X-04 Attribuzione dei
sistemi di sicurvia ai vari tipi di
strada (requisiti minimi)

5. L'applicazione di sicurvia fa
riferimento alle norme nazionali, a cui
ci si deve in ogni caso attenere.

6. Tutti i sistemi di sicurvia installati su
strade con Ve = 70 km/h (Vp = 85
km/h) devono essere omologati;
mentre per le strade con Ve < 70 km/h
sono da prevedersi barriere idonee. A
tale riguardo, la legge prevede anche

che il progettista, per determinati
motivi o situazioni locali, possa
modificare sistemi di sicurvia
omologati. Inoltre occorre tenere

presente che le omologazioni sono
distinte a seconda che il sistema di
sicurvia sia installato su terreno o su
opere d'arte.

7. Per motivi di tutela paesaggistica, su
strade con muri di sostegno, nelle quali
non sia rilevabile un passaggio
significativo di  pedoni, si puo
abbandonare l'altezza minima di 1 m
per i sistemi di sicurvia, riducendola a
soli 0,75 m (ad esempio il tipo H2 PAB
di altezza 0,75 m & omologato per
opere d'arte).

Fig. X-04 Sicurvia su scarpate

8. Con H > 1,0 m e pendenza maggiore



eine Leitschiene erforderlich.

9. Bei Boschungsneigungen flacher als
2:3 sind keine Leitsysteme notwendig,
es sei denn es sind tiefer gelegene
Bauwerke zu schutzen.

10. Am Beginn und am Ende einer
Leitschiene ist jeweils ein Endfeld
vorzusehen. Im Falle der Notwendigkeit
des Einsatzes von homologierten
Leitschienen muss auch das Endstick
homologiert sein, bzw. die Leitschiene
muss mit angemessenem Radius nach
auBlen gebogen werden. Im
Allgemeinen wird auf StraBen mit Ve <
70 km/h die Leitschiene in den Boden
abgesenkt und verankert. Gleichzeitig
soll die Leitschiene circa 40 cm nach

auBlen verzogen werden. Ist wegen
Platzmangels ein Rausdrehen und
Absenken der Leitschiene nicht

moglich, sind die Leitschienen mit nach
auBen abgerundeten Endstiicken zu
versehen.
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di 2:3 & necessario un guardrail.

9. Con scarpate di pendenza minore di
2:3 non sono necessari sicurvia, a
meno che siano da proteggere opere
collocate in basso.

10. All'inizio ed alla fine di un guardrail
va previsto un tratto terminale. In caso
di obbligo di barriere omologate anche
il terminale deve essere di tipo
omologato, oppure la barriera deve
essere adeguatamente ricurva verso
I'esterno strada. In generale per strade
con Ve < 70 km/h il guardrail va
affondato e ancorato nel terreno.
Contemporaneamente il guardrail va
spostato verso l'esterno di circa 40 cm.
Qualora per mancanza di spazio non
fosse possibile effettuare questa
torsione e questo ancoraggio nel
terreno, il guardrail va provvisto di
elementi terminali arrotondati verso
I'esterno.

4.00

R ez

A

R_ T —__—_Fl_‘;_‘_‘ P
Bild X-05 Absenkung der

Leitschienenendfelder

— T~ R R,

Fig. X-05 Ancoraggio nel terreno
del tratto terminale di guardrail



X ~ Artikel 92
Larmschutzwande

1. Die Larmschutzwande sollten aus
dauerhaften und wartungsfreundlichen
Werkstoffen hergestellt werden. Auf
alle Falle miussen diese durch ein
Leitsystem geschitzt werden.

2. Sollte vor der Larmschutzwand nicht
genugend Arbeitsraum fir das
Leitsystem vorhanden sein, soll ein
homologiertes oder getestetes System
aus Larmschutzwand mit integriertem
Leitsystem mit einer ansprechenden
architektonischen Gestaltung,
verwendet werden.

3. Bei der Bemessung der
Larmschutzwand mufB auch die
Schallabstrahlung bericksichtigt
werden.
X — Artikel 93
Stiitzbauwerke

1. Stutzbauwerke konnen je nach
Mauertyp bergseitig mit einer Neigung
von maximal 3:1 und talseitig mit einer
Maximalneigung von bis zu 8:1
ausgefihrt werden.

2. StitzmaBnahmen sollen geringe
Wartung und Kontrolle benétigen und
lange Haltbarkeit bieten.

3. Zur Ausfihrung kommen:
a) Schwergewichtsmauern
b) Winkelstitzmauern
¢) Krainerwénde
d) Zyklopenmauemn
e) Bewehrte Erde
f) Unverankerte
Stiitzwande

und verankerte

4, Alle Stutzbauwerke missen mit

einer ausreichend bemessenen
Entwéasserung ausgestattet sein, damit
die Standsicherheit nicht durch

Wasserdruck an der Mauerrickseite
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X — Articolo 92
Pareti fonoassorbenti

1. Le barriere antirumore sono da
costruire con materiali durevoli e con
economica manutenzione. In ogni caso
devono essere protette con sistemi di
barriere di sicurezza.

2. Ove manchi lo spazio operativo
necessario per il sistema di sicurvia
davanti alla parete fonoassorbente, va
impiegato un sistema omologato o
testato, di parete fonoassorbente
integrato con sicurvia con un aspetto
architettonico adeguato.

3. Nel dimensionamento delle barriere
antirumori deve essere considerata
anche la riflessione acustica.

X - Articolo 93
Strutture di sostegno

1. Le strutture di sostegno possono
essere realizzate, a seconda del tipo,
con una pendenza massima di 3:1
verso monte e di 8:1 verso valle.

2. Le strutture di sostegno devono
richiedere manutenzione e controlli
ridotti e garantire una lunga resistenza
nel tempo.

3. I tipi di strutture di sostegno sono i

seguenti:

a) Muri a gravita

b) Muri di sostegno angolari

¢) Pareti Krainer

d) Muri ciclopici

e) Terre armate

f) Pareti di sostegno ancorate e non
ancorate

4, Tutte le strutture di sostegno devono
essere dotate di sistemi di scolo delle
acque adeguatamente dimensionati, in
modo tale che la pressione dell'acqua
alle spalle della struttura non ne



gefahrdet ist.

5. Im Normalfall, ohne spezifische
Gefahren technischen und naturlichen
Ursprungs, muss auf Stiitzbauwerken
mit daruber liegenden, regelméBig
bewirtschafteten Wiesen ein Zaun
(Héhe = 1,0 m) aufgebracht werden.

Dieses Dekret ist im Amtsblatt der
Region kundzumachen. Jeder, dem es
obliegt, ist verpflichtet, es zu befolgen
und fir seine Befolgung zu sorgen.

Bozen, den 27. Juni 2006

DER LANDESHAUPTMANN
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comprometta la sicurezza statica.

5. In condizioni normali, senza specifici
pericoli di origine tecnica o naturale,
sulle strutture di sostegno con campi
retrostanti regolarmente coltivati va
installata una recinzione (altezza =
1,0 m).

1l presente decreto sara pubblicato nel
Bollettino Ufficiale della Regione. E
fatto obbligo a chiunque spetti di
osservarlo e di farlo osservare.

Bolzano, 27 giugno 2006

IL PRESIDENTE DELLA PROVINCIA

- Dr. Luis Durnwalder -



